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�k�l�Z�l�_�c���� �I�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�y���^�h�[�j�h�l�g�u�_���k�l�Z�l�v�b���\�� �g�m�`�g�h�f�� �n�h�j�f�Z�l�_���� �f�h�`�g�h���m�k�i�_�l�v���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �o�h�q�m���g�Z�i�h�f�g�b�l�v����
�q�l�h���a�Z�]�h�e�h�\�d�b���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���d�j�Z�l�d�b�f�b�����Z���g�_���a�Z�f�_�g�y�l�v���k�h�[�h�c���Z�g�g�h�l�Z�p�b�x�����G�_���g�Z�^�h���i�_�j�_�]�j�m�`�Z�l�v���a�Z�]�h�e�h�\�d�b��
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�a�Z�]�h�e�h�\�d�b�� �i�j�h�i�b�k�g�u�f�b�� �[�m�d�\�Z�f�b���� �w�l�h�� �f�_�r�Z�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�]�e�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �d�h�e�h�g�l�b�l�m�e�u���� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �b�o��
�g�Z�[�b�j�Z�l�v���a�Z�g�h�\�h�����G�Z�q�b�g�Z�y���k���w�l�h�]�h���\�u�i�m�k�d�Z�����f�u���\�h�h�[�s�_���g�_���[�m�^�_�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���a�Z�]�h�e�h�\�d�b���b�a���i�j�h�i�b�k�g�u�o����
�o�h�l�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �h�i�p�b�y�� �©�\�k�_�� �i�j�h�i�b�k�g�u�_�ª���� �G�Z�i�h�f�b�g�Z�l�v�� �h�[�� �w�l�h�f�� �\�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �[�h�e�v�r�_�� �g�_��
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1. �G�:�M�Q�G�U�?���K�L�:�L�V�B 

�M�>�D����303.03; 347.78 

1.1. �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���b���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_���k�_�l�b�� 
 

�D�h�a�u�j�_�\���:�����G�������P�W�F�B���J�:�G�����]�����F�h�k�d�\�Z�����J�h�k�k�b�y 

�<���k�l�Z�l�v�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���Z�g�Z�e�b�a���i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�u�o���j�Z�a�e�b�q�b�c���f�_�`�^�m���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�f�b���g�Z�m�d�b��
�b���f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���� �b�]�g�h�j�b�j�m�_�f�u�o���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �h�[�� �Z�\�l�h�j�k�d�h�f��
�i�j�Z�\�_�� �b�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�f���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �k�_�l�b�� �e�b�r�v�� �m�k�m�]�m�[��
�e�y�x�l�� �m�`�_�� �b�f�_�x�s�b�c�k�y�� �a�^�_�k�v�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �b�� �i�j�Z�\�� �k�l�h�j�h�g���� �i�h�j�h�`�^�Z�y�� �g�h�\�u�_��
�i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �g�Z�m�d�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �g�Z�a�\�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �h�l�j�Z�k�e�y�o���� �B�o�� �j�_�r�_�g�b�_��
�g�_�e�v�a�y�� �h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �e�h�[�[�b�k�l�Z�f�� �b�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�f�m�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�m���� �I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �j�y�^�� �d�h�g��
�d�j�_�l�g�u�o���i�h�i�j�Z�\�h�d���\���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_���a�Z�d�h�g�u�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���j�_�r�b�l�v���q�Z�k�l�v���i�j�h�[�e�_�f. 

�<�\�_�^�_�g�b�_ 
�I�h�y�\�e�_�g�b�_���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�o���k�_�l�_�c���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u���� �j�b�k�m�g�d�b���b���^�j�m�]�b�_���i�j�h�^�m�d�l�u���� �l�j�Z�^�b�p�b��

�h�g�g�h���h�l�g�h�k�b�f�u�_���d���i�j�h�^�m�d�p�b�b���d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o���b�g�^�m�k�l�j�b�c�����f�_�g�y�_�l���m�k�e�h�\�b�y���b�]�j�u���g�Z���l�h�f���i�h�e�_�����]�^�_���i�j�Z�\�b�e�Z���b�]�j�u��
�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�_���w�l�b�o���i�j�Z�\�b�e���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���b�g�k�l�b�l�m�l�u���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����i�j�_�`��
�^�_�� �\�k�_�]�h���� �b�g�k�l�b�l�m�l�u�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�o�� �b�� �k�f�_�`�g�u�o�� �i�j�Z�\���� �W�l�h�� �b�� �g�h�\�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �^�e�y�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o��
�b�g�^�m�k�l�j�b�c�����b���g�h�\�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u�����i�j�b�q�_�f���g�_���\�k�_�]�^�Z���l�Z�f�����]�^�_���b�o���h�`�b�^�Z�x�l���b���i�u�l�Z�x�l�k�y���j�_�r�Z�l�v���x�j�b�k�l�u�����^�m�f�Z��
�x�s�b�_���g�Z�^���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�f�b���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b���b�e�b���i�j�h�k�l�h���f�h�^�g�u�f�b���l�_�f�Z�f�b���� 

�L�j�b���b�g�l�j�b�]�m�x�s�b�o���\�h�i�j�h�k�Z�� 
�J�_�Z�d�p�b�y���^�m�f�Z�x�s�_�]�h���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���b�]�j�u���g�Z���i�h�e�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v��

�g�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���h�k�g�h�\�g�h�f���d�Z�k�Z�_�l�k�y���l�j�_�o���\�h�i�j�h�k�h�\�� 
1. �J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y���e�b���i�j�Z�\�h�\�Z�y���h�o�j�Z�g�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�����k�h�a�^�Z�g�g�u�_���g�_�c�j�h�k�_�l�v�x�" 
2. �D�h�]�h���k�q�b�l�Z�l�v���Z�\�l�h�j�h�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�����k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h���g�_�c�j�h�k�_�l�v�x�" 
3. �K�q�b�l�Z�l�v�� �e�b�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �h�o�j�Z�g�y�_�f�u�o�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y��

�g�_�c�j�h�k�_�l�b���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�Z�\���g�Z���w�l�b���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�" 
�B�f�_�g�g�h���w�l�b���l�j�b���\�h�i�j�h�k�Z���k���l�_�f�b���b�e�b���b�g�u�f�b���\�Z�j�b�Z�p�b�y�f�b���a�Z�g�b�f�Z�x�l���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_���f�_�k�l�h���\���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�o��

�h�[�k�m�`�^�_�g�b�y�o1���� �o�h�l�y�� �l�h�e�v�d�h�� �b�f�b�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�y���� �j�Z�a�m�f�_�_�l�k�y���� �g�_�� �b�k�q�_�j�i�u�\�Z�x�l�k�y���� �K�j�Z�a�m�� �k�l�h�b�l�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h��
�i�_�j�\�u�_���^�\�Z���b�a���g�b�o���\���l�Z�d�h�c���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�_�k�k�f�u�k�e�_�g�g�u�����Z���l�j�_�l�b�c�����g�Z�i�j�h�l�b�\�����g�_���l�h�e�v�d�h���k�h�^�_�j�`�Z��
�l�_�e�_�g�����g�h���b���g�_�k�_�l���\���k�_�[�_���h�i�Z�k�g�h�k�l�v�����<���p�_�e�h�f���`�_���l�Z�d�Z�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\�h�i�j�h�k�h�\���m�s�_�j�[�g�Z���m�`�_���i�h�l�h�f�m�����q�l�h���\�h��
�i�j�h�k�u�� �k�l�Z�\�y�l�k�y�� �k�e�b�r�d�h�f�� �m�a�d�h���� �<�h-�i�_�j�\�u�o���� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�g�l�_�j�_�k�u�� �l�h�e�v�d�h�� �k�h�a�^�Z�l�_�e�_�c�� �d�h�g��
�l�_�g�l�Z�����\�d�e�x�q�Z�y���d�Z�d���l�_�o�����d�l�h���k�h�a�^�Z�\�Z�e���d�h�g�l�_�g�l�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���h�[�m�q�Z�x�l�k�y���g�_�c�j�h�k�_�l�b�����l�Z�d���b���l�_�o�����d�l�h���g�Z���w�l�h�c���h�k��
�g�h�\�_���k�h�a�^�Z�_�l���g�h�\�u�c���d�h�g�l�_�g�l���k���i�h�f�h�s�v�x���g�_�c�j�h�k�_�l�_�c�����A�Z���i�j�_�^�_�e�Z�f�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���h�k�l�Z�x�l�k�y���b�g�l�_�j�_�k�u���l�_�o����
�d�h�f�m���w�l�h�l���d�h�g�l�_�g�l���i�j�_�^�k�l�h�b�l�� �i�h�l�j�_�[�e�y�l�v�����\�d�e�x�q�Z�y���l�_�o�����d�l�h���_�]�h���i�h�l�j�_�[�e�y�l�v���g�_���o�h�q�_�l�����<�h-�\�l�h�j�u�o�����l�Z�d�`�_���a�Z��
�i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �h�k�l�Z�x�l�k�y�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �f�_�`�^�m�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�f�b�� �b�g�^�m�k�l�j�b�b�� �j�Z�a�\�e�_�q�_�g�b�c����
�\�d�e�x�q�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���\���w�l�h�c���k�n�_�j�_���Z�\�l�h�j�h�\�����k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���g�Z�m�d�b���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����k��
�^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����G�Z�d�h�g�_�p�����\-�l�j�_�l�v�b�o�����g�b�q�_�]�h���g�_���]�h�\�h�j�b�l�k�y���h�[���b�g�l�_�j�_�k�Z�o���k�Z�f�b�o���x�j�b�k�l�h�\�����o�h�l�y���a�^�_�k�v���h�g�b���± 
�h�^�g�Z���b�a���k�l�h�j�h�g�����h�l�g�x�^�v���g�_���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�Z�y���\���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h�f���j�_�r�_�g�b�b���i�j�h�[�e�_�f���� 

�I�h�l�h�d���©�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���g�Z�m�d�b�ª���b���©�n�Z�d�l�h�\�ª�����]�_�g�_�j�b�j�m�_�f�u�o���g�_�c�j�h�k�_�l�y�f�b�����h�i�Z�k�_�g���^�e�y���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���g�Z�m�d�b����
�d�Z�d���b���i�h�l�h�d���k�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���^�b�i�e�h�f�g�u�o���j�Z�[�h�l���± �^�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����:���i�h�l�h�f�m���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���a�^�_�k�v���i�j�h�[�e�_��
�f�u�� �k�e�b�r�d�h�f�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u���b�� �f�g�h�]�h�i�e�Z�g�h�\�u���� �q�l�h�[�u���f�h�`�g�h���b�o���[�u�e�h���^�h�\�_�j�b�l�v�� �x�j�b�k�l�Z�f���� �d�Z�d���� �©�<�h�c�g�Z���k�e�b�r��
�d�h�f���k�_�j�v�_�a�g�h�_���^�_�e�h�����q�l�h�[�u���^�h�\�_�j�y�l�v���_�]�h���\�h�_�g�g�u�f�ª��2 �F�h�`�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���_�s�_���h�^�g�m���Z�d�l�m�Z�e�v�g�m�x���g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r��
�g�b�c�� �^�_�g�v�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v���� �©�<�h�c�g�Z���± �w�l�h�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �e�h�]�b�k�l�b�d�Z���� �e�h�]�b�k�l�b�d�Z�� �b�� �_�s�_�� �j�Z�a���� �e�h�]�b�k�l�b�d�Z�ª3���� �?�k�e�b�� �`�_��
�]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�[�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �k�_�l�y�o���� �l�h�� �k�e�b�r�d�h�f�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�x�l��
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1 https://www.youtube.com/watch?v=8KP1azmufR8&t=4691s  
2 �D�Z�\�u�q�d�b���l�m�l���m�f�_�k�l�g�u���\���l�h�f���i�e�Z�g�_�����q�l�h���j�_�q�v���g�_���k�h�\�k�_�f���h�[���h�j�b�]�b�g�Z�e�_�� 
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�I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�l�f�_�q�_�g���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c�� �h�i�u�l�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �d�h�j�i�m�k�Z���^�Z�g�g�u�o����
�G�h���h�[�f�_�g���^�Z�g�g�u�f�b���\���h�a�\�m�q�_�g�g�u�o���l�_�a�b�k�Z�o���\�u�]�e�y�^�b�l���h�^�g�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�f�����k�h���k�l�h�j�h�g�u���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����m�q�j�_��
�`�^�_�g�b�c���d�m�e�v�l�m�j�u���\���k�l�h�j�h�g�m���[�b�a�g�_�k�Z�����>�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���w�l�h���\�Z�`�g�h�����q�l�h���b���[�u�e�h���h�l�f�_�q�_�g�h���\���\�u��
�k�l�m�i�e�_�g�b�b����- �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �g�_�c�j�h�g�g�m�x�� �k�_�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �d�h�j�i�m�k�h�f�� �^�Z�g�g�u�o���� �b�� �l�h�e�v�d�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �\�� �h�[��
�e�Z�k�l�b���d�m�e�v�l�m�j�u���f�h�]�m�l���d�h�j�j�_�d�l�g�h���i�h�^�h�[�j�Z�l�v���b���j�Z�a�f�_�l�b�l�v���^�h�d�m�f�_�g�l�u���^�e�y���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���k�p�_�g�Z�j�b�_�\���i�h�\�k�_��
�^�g�_�\�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�h�l�h�d�� �\�� �h�[�j�Z�l�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���f�h�`�_�l���h�d�Z�a�Z�l�v�k�y���g�_���f�_�g�_�_���p�_�g�g�u�f�����=�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_���k�_�l�b�����d�Z�d���b�a�\�_�k�l�g�h�����h�[�m�q�Z�x�l�k�y���g�_���l�h�e�v��
�d�h�� �g�Z�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�o���� �d�h�j�i�m�k�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�m�[�e�b�p�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� �w�g��
�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�_�k�d�b�f�b���^�Z�g�g�u�f�b���b���l���i�����± �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_�����i�h���f�g�_�g�b�x���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�����y�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�b�[�h��
�e�_�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�b�� �^�e�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�� �]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�_�l�v�x���� �g�_�k�h�f�g�_�g�g�h���� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l��
�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���± �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �g�h�� �b�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-
�p�_�g�g�h�k�l�g�h�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b���� �A�^�_�k�v�� �m�f�_�k�l�g�h�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h��
�F���:���� �F�b�e�d�h�\�h�c���� �I�_�j�_�^��ChatGPT �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�� �\�h�i�j�h�k���� �©�D�Z�d�h�c�� �m�q�_�g�u�c�� �i�b�k�Z�e�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �w�e�b�l�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a 
�l�_�o���� �d�l�h�� �]�h�l�h�\�� �m�[�b�\�Z�l�v�� �b�� �[�u�l�v�� �m�[�b�l�u�f�"�� �b�� �q�l�h�� �b�f�_�g�g�h�� �h�g�� �i�b�k�Z�e�"�ª�� �H�l�\�_�l�� �k�_�l�b���� �©�W�l�h�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_���i�j�b��
�g�Z�^�e�_�`�b�l�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�f�m�� �n�b�e�h�k�h�n�m�� �b�� �i�h�e�b�l�h�e�h�]�m�� �O�h�j�k�l�m�� �G�Z�c�o�Z�m���� �H�g�� �g�Z�i�b�k�Z�e���� �³�W�e�b�l�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �l�_�o����
�d�l�h���k�f�_�e�h���j�_�r�Z�_�l���m�[�b�\�Z�l�v�����q�l�h�[�u���k�h�o�j�Z�g�y�l�v���k�\�h�x���\�e�Z�k�l�v�����b���m�f�_�j�_�g�g�u�o�����d�h�l�h�j�u�_���]�h�l�h�\�u���m�f�_�j�_�l�v�����q�l�h�[�u��
�k�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �w�e�b�l�m�´�ª���� �N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z�� �h�l�\�_�l�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �h�i�i�h�a�b�p�b�b�� �h�l�� �\�e�Z�k�l�b�� �i�h�� �i�j�b�a�g�Z�d�m��
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���d���`�_�j�l�\�Z�f�����>�e�y���\�e�Z�k�l�b���`�_�j�l�\�Z���± �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���k�i�m�l�g�b�d���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����>�e�y���h�i�i�h�a�b�p�b�b���± �\�u��
�g�m�`�^�_�g�g�h�_�� �b�� �i�h�[�h�q�g�h�_�� �y�\�e�_�g�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �B�� �w�l�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�e�b�j�m�_�l�k�y�� �g�_�b�k�d�m�r�z�g�g�h�f�m��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x���k�h���k�k�u�e�d�h�c���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���m�q�z�g�h�]�h�����\���l�j�m�^�Z�o���d�h�l�h�j�h�]�h���g�_���m�^�Z�e�h�k�v���g�Z�c�l�b���l�Z�d�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����<��
�k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �i�j�b�f�_�j�h�f�� ���b�� �f�g�h�]�b�f�b�� �^�j�m�]�b�f�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�f�b�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y���Z�^�\�h�d�Z�l�h�\�� �a�Z�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�� �]�_�g�_��
�j�Z�l�b�\�g�u�f�� �f�h�^�_�e�y�f�� �^�e�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�f�� �k�m�^�_�[�g�u�f�� �^�_�e�Z�f���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �\�h�i�j�h�k�u��
�h�[�� �h�p�_�g�d�_���\�u�o�h�^�Z���g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c���� �h�[�� �Z�g�Z�e�b�a�_���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c���� �A�^�_�k�v���h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���h�]�j�h�f��
�g�h�_���i�h�e�_���^�e�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�c���w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�����d�h�l�h�j�u�_�����h�^�g�Z�d�h�����g�_���j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u���[�_�a��
�^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �^�Z�g�g�u�f���� �<�j�y�^�� �e�b�� �w�l�h�l�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �k�\�h�[�h�^�g�u�f���� �g�h�� �k�Z�f�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �g�Z�m�q�g�h�]�h��
�k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���i�h�e�m�q�b�l�v���l�Z�d�b�_���^�Z�g�g�u�_�����h�[�k�m�`�^�_�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���l�Z�d�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���h�d�Z�a�Z�e�b���[�u���[�h�e�v�r�m�x���m�k�e�m��
�]�m���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�m���� 

�W�l�b�d�Z�� 
�=�h�\�h�j�y�� �h�[�� �w�l�b�d�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�� �h�[�j�Z�l�b�e�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z���m�s�_�j�[��
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�h�[�m�q�_�g�b�y�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c���� �N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���� �h�a�\�m�q�_�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �d�j�m�i�g�u�_��
�b�]�j�h�d�b���f�h�]�m�l���g�Z�\�y�a�u�\�Z�l�v���k�\�h�x���l�h�q�d�m���a�j�_�g�b�y�����W�l�h���\�Z�`�g�Z�y���i�j�h�[�e�_�f�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���h�[�u�\�Z�l�_�e�v���k�d�e�h�g�_�g���k�q�b��
�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �f�Z�r�b�g�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� ���b�� �\�u�^�Z�z�l�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �g�_�i�j�_�^�\�a�y�l�h���� �b�� �w�l�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �_�z�� �h�l�� �q�_�e�h�\�_�d�Z-
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�j�_�^�Z�d�l�h�j�Z�����<���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d���\�e�b�y�_�l���g�Z���k�Z�f�h�_���]�e�Z�\�g�h�_���± �g�Z���i�h�^�[�h�j���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���b���b�o���b�g�l�_�j��
�i�j�_�l�Z�p�b�x �\���o�h�^�_���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�a�f�_�l�d�b�����<�u�r�_�����i�j�b���h�i�b�k�Z�g�b�b���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���^�e�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���h�l���^�h�k�l�m��
�i�Z�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�� �d�� �^�Z�g�g�u�f�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c���� �h�[�� �w�l�h�f�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �k�d�Z�a�Z�g�h���� �F�h�g�h�i�h�e�b�y�� �g�Z�^�� �^�Z�g�g�u�f�b���± 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f���b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�����i�j�h�l�h�d�h�e�u���i�h�\�_�^�_�g�b�y���d�e�b�_�g�l�h�\�����\���l�h�f���q�b�k��
�e�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���± �k�h���k�l�h�j�h�g�u���d�j�m�i�g�u�o���q�Z�k�l�g�u�o���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c���b�f�_�_�l�� �k�o�h�`�b�_���k�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�c�� �d�h�g��
�d�m�j�_�g�p�b�_�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�b���� �;�h�e�v�r�h�_�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�� �m�q�z�g�u�o�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�� �l�_�h�j�b�x���� �i�j�h�\�_��
�j�y�_�l���_�z���j�Z�k�q�z�l�Z�f�b���g�Z���^�h�k�l�m�i�g�u�o�����q�Z�k�l�h���Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�����^�Z�g�g�u�o�����\���l�h���\�j�_�f�y���d�Z�d���g�_��
�k�d�h�e�v�d�h���e�b�p���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l���^�_�l�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h�[���h�[�s�_�k�l�\�_�����f�h�g�h�i�h�e�b�a�b�j�m�y���i�j�Z�\�h���g�Z���_�z���Z�g�Z�e�b�a���b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�[�f�_�g���^�Z�g�g�u�f�b���f�_�`�^�m���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�f�b�����g�Z�m�d�h�c���b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�f���b�f�_�_�l���b��
�w�l�b�q�_�k�d�m�x���k�l�h�j�h�g�m���± �^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�_���\�_�^�_�g�b�_���[�b�a�g�_�k�Z���k���i�h�^�^�_�j�`�d�h�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���g�Z�r�_�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����\��
�l�h�f���q�b�k�e�_�����^�e�y���p�_�e�_�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�<�u�o�h�^���a�Z���j�Z�f�d�b���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�o���k�_�l�_�c�����=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 
�=�h�\�h�j�y���h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�b���g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c�����I�j�_�a�b�^�_�g�l���\�u�k�l�m�i�b�e���k���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�f�� 

�©�i�h�^�m�f�Z�l�v���h �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���[�h�e�v�r�b�o��
�h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c�����i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���b�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�g�_�^�j�_�g�b�y�����q�l�h�[�u���k�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h���i�h�\�u�k�b�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���l�j�m�^�Z�����Z���a�g�Z�q�b�l�����b���a�Z�j�Z�[�h�l�g�u�_���i�e�Z�l�u���\���d�e�x�q�_��
�\�u�o���h�[�e�Z�k�l�y�o���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�ª�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���f�h�^�_�e�_�c���^�e�y���h�l�j�Z�k�e�_�c�����^�e�y���]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�j�_�[�m�x�l�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �\�u�o�h�^�Z���� �b�� �l�m�l��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�b���^�h�k�l�m�i�Z���d���^�Z�g�g�u�f���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c���[�h�e�_�_���q�_�f���m�f�_�k�l�g�u���� 

�?�k�e�b�� �i�h�k�f�h�l�j�_�l�v�� �g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �r�b�j�_���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�l�k�y��
�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �f�h�^�_�e�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �]�j�h�f�d�h�� �a�Z�y�\�b�e�b�� �h�� �k�_�[�_�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �G�Z�� �h�^�g�h�f�� �b�a��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���± �<�k�l�j�_�q�_�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �k�� �f�h�e�h�^�u�f�b�� �m�q�z�g�u�f�b���± �h�[�� �w�l�h�f���i�j�y�f�h �a�Z��
�y�\�b�e���F���� �D�j�b�g�b�p�d�b�c3���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �j�_�r�_�g�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�Z�^�j�h�\���� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b���b�� �i�j�b�g�y��
�l�b�_���f�_�l�h�^�h�\���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���g�Z�m�q�g�u�f�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�f�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�_�l�� �b���h�[�j�Z�l�g�u�c�� �i�h�l�h�d���^�Z�g�g�u�o����
�b�a�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �\�� �g�Z�m�d�m���� �D�Z�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �k�h�[�b�j�Z�x�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�"�� �D�Z�d�� �m�k�l�j�h�_�g�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y���� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�"��
�G�Z�k�d�h�e�v�d�h���i�j�b�g�y�l�u�_���g�Z�m�q�g�u�f���k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�f���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���\�h�i�j�h�k�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���l�h�]�h���b�e�b���b�g�h�]�h���l�b��
�i�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �j�_�Z�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�f�� �h�l�j�Z�k�e�y�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�"�� �G�Z�� �w�l�b�� �b�� �f�g�h�]�b�_�� �^�j�m�]�b�_�� �\�h�i�j�h�k�u��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�Z�l�v�� �q�z�l�d�b�c�� �h�l�\�_�l���� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� ���i�j�Z�d�l�b�d�_���� �b�� �g�Z�m�d�_�� ���l�_�h�j�b�b���� �j�Z�a�h�c�l�b�k�v���\��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���f�_�l�h�^�Z�o���g�Z���g�_�^�h�k�y�]�Z�_�f�h�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���� �< �i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���i�h�i�u�l�d�Z���g�Z�c�l�b�� �g�m�`�g�h�]�h���k�i�_��
�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� ���]�j�m�i�i�m���� �b�g�k�l�b�l�m�l���� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� ���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�\�u��
�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����[�m�^�_�l���h�[�j�_�q�_�g�Z���g�Z���g�_�m�^�Z�q�m�����B���w�l�h���± �h�[�f�_�g���^�Z�g�g�u�f�b���\��
�h�[�_���k�l�h�j�h�g�u���± �k�e�_�^�m�_�l���b�f�_�l�v���\�k�_�]�^�Z�����d�h�]�^�Z���i�h�^�g�b�f�Z�_�l�k�y���\�h�i�j�h�k���h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���g�Z�m�d�b���b���[�b�a�g�_�k�Z���� 

�D�Z�d���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_���f�h�^�_�e�b���\�i�b�k�Z�g�u���\���h�[�s�b�c���d�h�g�l�_�d�k�l���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����l�Z�d���b��
�^�Z�g�g�u�_���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k�� �l�Z�d�b�f�b���f�h�^�_�e�y�f�b�����\�i�b�k�Z�g�u���\�� �[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�b�c�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �f�u�� �a�g�Z�_�f�� �h�[�� �h�[��
�s�_�k�l�\�_���� �q�l�h�� �f�h�`�_�f�� �b�a�f�_�j�y�l�v���� �D�Z�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�h�k�l�m�i�g�u�� �m�q�z�g�u�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�d�"�� �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_��
�Z�]�j�_�]�Z�l�u���� �b�g�^�_�d�k�u���^�e�y���h�i�b�k�Z�g�b�y���d�Z�j�l�b�g�u���\�� �p�_�e�h�f���b�� �\�u�[�h�j�h�q�g�u�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���d�h�g�d�j�_�l��
�g�u�o���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���g�Z���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���m�j�h�\�g�_�����I�j�b���w�l�h�f���Z�]�j�_�]�Z�l�u�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���f�Z�d�j�h�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����d�h�l�h�j�Z�y���i�m�[�e�b�d�m�_�l�k�y���k���a�Z�^�_�j�`�d�Z�f�b�����?�s�z���b��
�k���i�_�j�_�k�f�h�l�j�h�f���f�_�l�h�^�b�d�b���j�Z�k�q�z�l�h�\�����q�l�h���a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l���f�_�`�\�j�_�f�_�g�g�u�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���h�[�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y���\�k�_�]�^�Z���i�h�^�g�b�f�Z�x�l���\�h�i�j�h�k�u���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�u�[�h�j�d�b�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�o�h�^�y�l���^�Z�e�_�d�h���a�Z���i�j�_�^�_�e�u��
�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �i�h�� �i�h�e�m�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�m�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���� �L�_�� �`�_�� �k�Z�f�u�_�� �\�u�[�h�j�h�q�g�u�_�� �h�[��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �b�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �J�h�k�k�l�Z�l�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �^�h�o�h�^�h�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y����
�H�i�_�j�Z�p�b�b�� �k�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �b�� �\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �g�Z�m�d�_�� �b��
�]�h�k�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���\�u�]�e�y�^�y�l���g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�u�f�b���g�Z���n�h�g�_���b�f�_�x�s�_�c�k�y���^�_�l�Z�e�v�g�h�c���b���k�i�e�h�r�g�h�c�����\���k�f�u�k�e�_���h�o�\�Z�l�Z��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �m�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c���± �h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b�� ���i�h�d�m�i�d�Z�o������ �^�h�o�h�^�Z�o�� ���a�Z�j�Z�[�h�l�g�u�o�� �i�e�Z�l�Z�o������ �f�b��
�]�j�Z�p�b�b�����]�_�h�e�h�d�Z�p�b�b���\���^�b�g�Z�f�b�d�_�����b���l���i���� 

�K�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �^�e�y�� �p�_�e�_�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�b�j�Z�x�l�k�y���� �\�� �l�h�f��
�q�b�k�e�_���� �g�Z�� �Z�]�_�g�l-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �<�� �l�Z�d�b�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �]�j�Z�`�^�Z�g�b��
�g�Z�����h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����h�l�^�_�e�v�g�h�c���_�^�b�g�b�p�u���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����l�h�\�Z�j�Z���b���l���^�����K�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�b�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �q�b�k�e�_�g�g�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�� �[�h�e�v�r�h�c�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b���� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v��
�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �]�h�j�h�^�Z�� �_�]�h�� �`�b�l�_�e�y�f�b���� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �k�l�j�Z�g�u�� ���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�u�o���b���d�Z�j�v�_�j�g�u�o���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c���\���g�Z�m�d�_�������j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�h�k�l�b���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c���b���l���^�����F�h�^�_�e�b���w�i�b�^�_�f�b�c���\��
�i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �r�b�j�h�d�m�x�� �b�a�\�_�k�l�g�h�k�l�v�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �^�b�g�Z�f�b�d�b��COVID-�������� �H�^�g�Z�d�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u��
�b�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����L�Z�d�����i�b�l�Z�g�b�_�����h�q�_�\�b�^�g�h�����y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�u�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���a�^�h�j�h�\�v�y�����g�h���h�i�b�k�Z�g�b�_���d�h�g��
�d�j�_�l�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� �i�h-
�i�j�_�`�g�_�f�m�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h���� �<�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �i�h��
�k�\�y�a�b���^�b�_�l�u���k�h���a�^�h�j�h�\�v�_�f�����G�h���^�e�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�����l�h�`�_���\�u�[�h�j�h�q�g�u�o���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����i�h�e�_�a��
�g�u�f���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l�k�y�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���m���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c�����<���d�h�g��
�d�j�_�l�g�h�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�h�k�l�b���Z�g�_�f�b�b���h�i�_�j�Z�l�h�j�u���n�b�k�d�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���h�l�d�Z�a�Z�e�b���\���^�h�k�l�m�i�_��
�d�� �h�[�_�a�e�b�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �h�� �i�h�d�m�i�d�Z�o���� �<�u�j�m�q�b�e�b�� �\�u�[�h�j�h�q�g�u�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �5�/�0�6�� ���5�X�V�V�L�D�Q�� �/�R�Q�J�L�W�X�G�H��

 
3 �K�l�_�g�h�]�j�Z�f�f�Z���^�h�k�l�m�i�g�Z���i�h���k�k�u�e�d�_��http://kremlin.ru/events/president/news/72869 ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

http://kremlin.ru/events/president/news/72869


              �G�_�\�h�e�b�g���B���<�� �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���b���g�_�^�b�k�d�j�b�f�b�g�b�j�m�_�f�u�c���^�h�k�l�m�i���d���^�Z�g�g�u�f 
 

15 

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���6�X�U�Y�H�\�������G�B�M���<�R�W�����������������b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���p�_�g���\���l�h�j�]�h�\�u�o���l�h�q�d�Z�o���\���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f��
�j�Z�a�j�_�a�_�����W�l�b���^�Z�g�g�u�_�����f�_�g�_�_���[�h�]�Z�l�u�_���b���[�h�e�_�_���^�h�j�h�]�b�_���^�e�y���k�[�h�j�Z�����q�_�f���\���k�e�m�q�Z�_���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c���b�e�b���h�i�_�j�Z��
�l�h�j�h�\���n�b�k�d�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����\�k�z���`�_���i�h�a�\�h�e�b�e�b���k�^�_�e�Z�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���h�p�_�g�d�b���k�\�y�a�_�c���f�_�`�^�m���i�h�l�j�_�[�e�_��
�g�b�_�f�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �Z�g�_�f�b�b�� ���>�m�d�o�b�� �b�� �^�j������ �������������� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �Z�]�_�g�l�g�m�x�� �f�h��
�^�_�e�v�� �^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�b�k�d�h�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b�� �k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g��
�g�h�]�h���j�Z�p�b�h�g�Z���\���j�_�]�b�h�g�Z�o���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�u�����F�Z�r�d�h�\�Z���b���^�j�������������������� 

�I�j�h�r�_�^�r�b�c�� �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �d�h�g�d�m�j�k�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�u�y�\�b�e�� �[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�����G�_�\�h�e�b�g�������������������G�Z���f�Z�d�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�f���m�j�h�\�g�_���\�k�_���h�g�b���h�i�b�j�Z�x�l��
�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� ���m�k�l�Z�j�_�\�Z�x�s�m�x�� �b�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���� �d�Z�d�� �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v�� �\�u�r�_������ �G�Z��
�m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���m�k�i�_�r�g�u�_���f�h�^�_�e�b���i�h�k�l�j�h�_�g�u���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���n�b�j�f�Z�f�b�����a�Z�b�g�l�_��
�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�b���\���j�_�r�_�g�b�b���k�l�h�y�s�b�o���i�_�j�_�^���g�b�f�b���a�Z�^�Z�q�����H�`�b�^�Z�_�l�k�y�����q�l�h���b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���i�h�e�m�q�b�l���h�s�m�l�b�f�m�x��
�i�h�e�v�a�m���h�l���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���g�Z���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�f�����j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�����g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f���m�j�h�\�g�y�o���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��
�^�_�l�Z�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����k�h�[�b�j�Z�_�f�h�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_�����d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�f�b�� 

�D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���k���i�j�h�\�Z�c�^�_�j�Z�f�b���m�k�e�m�]���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�f�b���f�h�^�_�e�_�c 
�>�h�k�l�m�i���g�Z�m�q�g�h�]�h���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���d���k�h�[�b�j�Z�_�f�u�f���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�f�b���^�Z�g�g�u�f���f�h�`�_�l���g�Z�l�h�e�d�g�m�l�v�k�y���g�Z���\�h�a�j�Z��

�`�_�g�b�_�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �j�h�^�Z���� �D�h�f�i�Z�g�b�b�� �\�d�e�Z�^�u�\�Z�e�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �^�e�y�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �^�Z�g�g�u�o����
�b�f�_�x�l�� �i�j�Z�\�h���g�Z���f�h�g�h�i�h�e�v�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �g�b�f���� �Z���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���^�h�k�l�m�i�Z���k�h�a�^�Z�k�l�� �g�_�j�Z�\�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y���i�h�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�_���k�_�j�\�b�k�h�\���g�Z���b�o���h�k�g�h�\�_�����i�h���\�u�\�h�^�m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�Z���j�u�g�h�d�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���d�h�g�d�m�j�_�g�l��
�g�_���i�h�g�z�k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���b�a�^�_�j�`�_�d���b�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�_���h�l�y�]�h�s�z�g���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�f�b�����<�h�a�j�Z�`�_�g�b�_���\�u�]�e�y�^�b�l���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�u�f�����_�k�e�b���g�_���\�^�Z�\�Z�l�v�k�y���\���^�_�l�Z�e�b���^�Z�g�g�u�o���b���i�_�j�_�q�g�y���e�b�p�����d�h�l�h�j�u�f��
�h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���^�h�k�l�m�i�� 

�<�h-�i�_�j�\�u�o���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�m�l�v�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �H�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�[�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_��
�k�d�h�f�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�\�_�^�_�g�b�b�� �[�h�e�v�r�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �e�b�p���± �_�^�\�Z�� �e�b�� �g�_�� �\�k�_�o�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �k�l�j�Z�g�u���� �F�h�g�h�i�h�e�v�g�u�c��
�^�h�k�l�m�i�� �d�� �l�Z�d�b�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �\�h�i�j�h�k�u���� �;�_�a�m�k�e�h�\�g�h���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l��
�Z�d�l�u���h���^�h�k�l�m�i�_���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�`�[�� �b�� �\�_�^�h�f�k�l�\�� �d�� �l�Z�d�b�f���^�Z�g�g�u�f���� �G�h���� �d�Z�d�� �k�d�Z�a�Z�g�h���\�u�r�_���� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y��
�g�Z�m�d�Z���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y���j�b�k�d�m�_�l���a�Z�k�l�j�y�l�v���\���g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�c���d�Z�j�l�b�g�_���g�Z�r�_�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����>�e�y���f�g�h�]�b�o��
�h�l�j�Z�k�e�_�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �^�h�k�l�m�i�g�u�� �^�Z�g�g�u�_���h�� �\�u�i�m�k�d�_�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���± �\�� �j�Z�a�j�_�a�_�� �f�h�^�_�e�_�c�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �H�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�� �m�k�e�m�]�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �l�Z�d�b�o��
�^�_�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���g�_�l���� �I�h�w�l�h�f�m���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���� �j�_�Z�e�b�a�m�y���i�h�j�m�q�_�g�b�y���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���� �l�Z�d�`�_���i�j�h�^�m�f�Z�l�v���f�_��
�o�Z�g�b�a�f���i�h�e�m�q�_�g�b�y���w�l�b�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�<�h-�\�l�h�j�u�o���� �h�[�j�Z�l�b�f�k�y�� �d�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �J�_�q�v�� �b�^�z�l�� �b�f�_�g�g�h�� �h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�D�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�� �[�u�k�l�j�_�_�� �\�� �\�u�i�m�k�d�_�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �b�f�_�x�l�� �i�j�h�n�b�e�v�g�u�_�� �h�l�^�_�e�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�\�_�q�Z�x�l�� �a�Z�� �m�e�m�q�r�_��
�g�b�_�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �h�i�u�l�Z���� �b�f�_�x�l�� �g�_�k�j�Z�\�g�b�f�u�c�� �k�� �g�Z�m�q�g�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �j�_�k�m�j�k�� �^�e�y�� �i�j�h�^�\�b�`�_��
�g�b�y���k�\�h�b�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�����W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���^�Z�`�_���_�k�e�b���d�Z�d�Z�y-�l�h���b�a���g�Z�m�q�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���a�Z�^�m�f�Z�_�l���i�j�_�^�e�h��
�`�b�l�v���k�\�h�c���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�c���i�j�h�^�m�d�l���g�Z���h�k�g�h�\�_���^�Z�g�g�u�o�����h�g���b�f�_�_�l���g�b�a�d�b�_���r�Z�g�k�u���g�Z���m�k�i�_�o�����=�e�Z�\�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l��
�g�Z�m�d�b���± �d�Z�^�j�u�� �\�u�k�r�_�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �>�Z���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �h�j�]�Z��
�g�b�a�Z�p�b�b���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���m�k�e�m�]�b�����i�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����\���j�Z�f�d�Z�o���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���^�h�]�h�\�h�j�h�\����
�G�h���\���p�_�e�h�f�����i�j�h�^�m�d�l�u���b���m�k�e�m�]�b���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�Z�p�_�e�_�g�g�h�k�l�v���g�Z���j�Z�a�g�u�_���Z�m�^�b�l�h�j�b�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���g�Z�m�q�g�h�]�h��
�a�g�Z�g�b�y�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�_�j�\�b�k�h�\���� �<�� �g�_�d�h�l�h�j�h�f�� �m�a�d�h�f�� �k�_�]�f�_�g�l�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c���± �Z�g�Z�e�b��
�l�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���± �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���f�h�`�_�l�� �\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���� �g�h���l�_���� �d�l�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �h�[�j�Z�s�Z��
�_�l�k�y���d���g�Z�m�q�g�u�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�����b�^�z�l���l�m�^�Z���a�Z���[�j�_�g�^�h�f���± �a�Z���i�j�Z�\�h�f���Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�x���i�h�a�b�p�b�x���n�j�Z��
�a�h�c���©�i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�h���g�Z�m�q�g�u�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�ª���� 

�<-�l�j�_�l�v�b�o���� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �^�Z�g�g�u�f�� �g�_�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�\�h�[�h�^�g�u�f�� �h�l�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���� �B�a�\�_�k�l�g�u��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_���l�b�i�u���e�b�p�_�g�a�b�c���g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u���± �g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���g�_�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y 
�q�Z�k�l�g�u�f�� �e�b�p�h�f���� �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�p�_�g�a�b�y���� �e�b�p�_�g�a�b�y�� �^�e�y�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �b�� �l���i���� �D�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �g�b�o�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �\�h�a��
�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �p�_�e�b�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f���� �g�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �g�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e���� �B�a�\�_�k�l�g�u�� �d�h�g�k�h�j�p�b�m�f�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_���� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �h�[�s�b�_�� �p�_�e�b�� �b�� �d�h��
�h�j�^�b�g�b�j�m�x�l�� �k�\�h�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �I�h�e�_�a�g�u�f�� �^�e�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �[�u�� �l�Z�d�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f����
�d�h�l�h�j�u�c���q�z�l�d�h���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e���d�j�b�l�_�j�b�b���^�h�k�l�m�i�Z���d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���^�Z�g�g�u�f�����o�j�Z�g�y�s�b�f�k�y���m���d�h�j��
�i�h�j�Z�p�b�c���� 

�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v 
�K�e�_�^�m�x�s�_�_���\�h�a�j�Z�`�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���f�h�`�g�h���h�`�b�^�Z�l�v���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�y���d���^�h�k�l�m�i�m�����k�\�y�a�Z�g�h���k���\�h��

�i�j�h�k�Z�f�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���± �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�Z���g�Z���\�k�_�o���m�j�h�\�g�y�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����?�k�e�b���^�Z�g�g�u�_���h�l�d�j�u�\�Z�x�l�k�y���r�b�j�h�d�h�f�m���d�j�m�]�m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y��
�j�b�k�d�� �b�o�� �m�l�_�q�d�b�� �b�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �i�h�d�m�i�d�Z�o���� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�b���� �k�h�p�b�Z�e�v��
�g�u�o���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�o���]�j�Z�`�^�Z�g�����H�l�\�_�l���g�Z���w�l�h���\�h�a�j�Z�`�_�g�b�_���l�Z�d�`�_���f�h�`�g�h���i�j�h�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�����b�f�_�y���\���\�b�^�m���g�_��
�k�d�h�e�v�d�h���i�m�g�d�l�h�\�� 

�<�h-�i�_�j�\�u�o���� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �h�[�_�a�e�b�q�b�\�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�h�\�h�c�� �b�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�h�c���� �A�^�_�k�v�� �f�h�`�g�h�� �k�h��
�k�e�Z�l�v�k�y���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�[�h�j�h�q�g�u�o���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����D�Z�`�^�Z�y���Z�g�d�_�l�Z���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���d�h�g�d�j�_�l�g�h��
�]�h�� �b�g�^�b�\�b�^�Z���� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�_�� �^�h�f�h�o�h�a�y�c�k�l�\�h���� �;�h�]�Z�l�Z�y�� �b�� �^�h�k�l�m�i�g�Z�y�� �d�h�e�e�_�d�p�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�h�[�j�Z�g�Z�� �i�j�b��
�i�h�\�l�h�j�y�x�s�_�f�k�y�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��RLMS���� �G�Z�[�h�j�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �^�h�o�h�^�u�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�u���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b��
�a�Z�g�y�l�h�k�l�v���� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�m�x���q�Z�k�l�v���� �B���^�h���k�b�o���i�h�j�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u���k�e�m�q�Z�b���^�_�Z�g�h�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �b�� �a�e�h��
�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� 



�P�B�N�J�H�<�:�Y���W�D�H�G�H�F�B�D�:  4 5(26) 2023 
 

16 

�<�h-�\�l�h�j�u�o���� �f�_�o�Z�g�b�a�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�b�e�� �[�u�� �g�Z�m�q�g�u�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �^�Z�g�g�u�f���� �b��
�g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�l�v�� �k�\�h�[�h�^�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �M�`�_�� �m�i�h�f�y�g�m�l�u�_�� �^�Z�g�g�u�_��RLMS �^�h�k�l�m�i�g�u��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �j�_�k�m�j�k�_�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �W�l�h�� �k�Z�f�u�c�� �f�y�]�d�b�c��
�[�Z�j�v�_�j�����;�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�_���[�Z�j�v�_�j�u���f�h�]�m�l���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���k�l�j�h�]�b�_�����g�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�y�f�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���Z�m�^�b�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���i�h�e�b��
�l�b�d�b�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �k�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �m�� �i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z���� �A�^�_�k�v�� �m�f�_�k�l�g�h�� �g�Z�i�h�f�g�b�l�v�� �h�[�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �h�[�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�_�j�\�b�k�h�\���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�f�b���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�f�b�����h���q�z�f���[�u�e�h���k�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���m�i�h�f�y�g�m�l�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b��
�©�I�m�l�_�r�_�k�l�\�b�_���\���f�b�j���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�ª�����W�l�h�l���i�j�_�p�_�^�_�g�l���j�Z�[�h�l�u���k���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b��
�i�j�b�a�g�Z�z�l�k�y���m�k�i�_�r�g�u�f�����b���h�g���\�k�_�e�y�_�l���m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�v���\���l�h�����q�l�h���b���^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���g�Z�m�q�g�u�f���k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�f��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �k�h�[�b�j�Z�_�f�u�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�f�b���� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �g�Z�c�^�_�g�� �i�h�^�o�h�^�y�s�b�c��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_ 
�K�d�e�Z�^�u�\�Z�x�s�Z�y�k�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �m�k�b�e�b�\�Z�_�l�� �j�Z�a�j�u�\��

�f�_�`�^�m���g�Z�m�d�h�c���b���[�b�a�g�_�k�h�f�����I�_�j�\�Z�y���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l���f�h�^�_�e�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�����g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�]�j�_�]�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�c�� �b�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<�� �l�Z�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�n�n�_�d�l�h�\�� �i�h�� �k�\�h�_�f�m�� �h�o�\�Z�l�m�� �b�� �]�e�m�[�b�g�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�_�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f���� �d�h�l�h��
�j�u�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����;�b�a�g�_�k�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l 
�^�Z�g�g�u�_���d�Z�d���j�_�k�m�j�k�����B���h�g�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���l�Z�d�h�\�u�f���l�h�e�v�d�h���\���k�e�m�q�Z�_���i�j�b�^�Z�g�b�y���b�f���k�\�h�c�k�l�\�Z���j�_�^�d�h�k�l�b���± �i�m�l�z�f��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���^�h�k�l�m�i�Z���� 

�I�j�_�a�b�^�_�g�l���J�h�k�k�b�b���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h���\�u�k�d�Z�a�Z�e�k�y���a�Z���k�h�\�f�_�k�l�g�m�x���j�Z�[�h�l�m���g�Z�m�d�b���b���[�b�a�g�_�k�Z���\���j�Z�f�d�Z�o���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���k�b�k�l�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����h�[�h�a�g�Z�q�b�e���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���l�Z�d�h�c��
�j�Z�[�h�l�_�����D���g�b�f���f�h�`�g�h���^�h�[�Z�\�b�l�v���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���^�h�k�l�m�i�Z���^�e�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���d���^�Z�g�g�u�f�����k�h�[�b�j�Z�_��
�f�u�f���d�j�m�i�g�u�f�b���B�L-�d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b���h���l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�y�o���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����I�h�j�m�q�_�g�b�y���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�m���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���± �]�h�l�h�\�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���g�_�l���� �g�h���k�l�Z�j�l�� �m�`�_�� �^�Z�g���� �<���w�l�h�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k���h���^�h�k�l�m�i�_���d��
�m�i�h�f�y�g�m�l�u�f���^�Z�g�g�u�f���g�_���o�m�`�_���m�`�_���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�����h�g���l�h�`�_���l�j�_�[�m�_�l���i�j�h�j�Z�[�h�l�d�b �b���l�Z�d�`�_���\�Z�`�_�g���^�e�y���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���k�l�j�Z�g�u�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �>�m�d�o�b�� �G������ �;�m�j�b�e�b�g�Z���F���:������ �F�Z�r�d�h�\�Z�� �:���E������ �G�_�\�h�e�b�g�� �B���<������ �K�v�x�i�h�e�� �J���� ���������������� �W�d�h�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�b�s�_�\�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b�� �Z�g�_�f�b�b�� ������ �<�_�k�l�g�b�d�� �P�W�F�B���± �‹�� ������ �± DOI 
10.33276/S265838870018349-6 

2. �F�Z�r�d�h�\�Z�� �:���E������ �>�j�b�i�l�Z�� �J���Q������ �J�b�r�_�f�`�b�l�� �D������ �G�_�\�h�e�b�g�� �B���<���� ���������������� �:�]�_�g�l-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �f�h��
�^�_�e�v���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���b���^�b�g�Z�f�b�d�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���Z�g�_�f�b�b���������B�k��
�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���h�[�s�_�k�l�\�Z�����± �L�������������‹���������± DOI 10.18254/S207751800013573-9 

3. �G�_�\�h�e�b�g���B���<���������������������B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���h�[�s�_�k�l�\�Z�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���b���k�n�_�j�u���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�������W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���g�Z�m�d�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���J�h�k�k�b�b�����\���i�_�q�Z�l�b�� 

4. �G�B�M���<�R�W�������������������G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z���w�d�h�g�h�f�b�d�b����
- �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y���b���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���G�B�M���<�R�W���������G�B�M��
�<�R�W�����k�Z�c�l����- �>�;�����f���@������������-2022. -URL: http://www.hse.ru/rlms ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

 
References in Cyrillics  
1. Dukhi N., Burilina M.A., Mashkova A.L., Nevolin I.V., S'jupol R. (2022). Jekonometricheskoe is-

sledovanie pishhevyh faktorov profilaktiki anemii // Vestnik CJeMI.�± �‹�� ������ �± DOI 
10.33276/S265838870018349-6 

2. Mashkova A.L., Dripta R.Ch., Rishemzhit K., Nevolin I.V. (2021). Agent-orientirovannaja model' 
vzaimosvjazi dostupnosti produktov pitanija i dinamiki rasprostranenija anemii // Iskusstvennye ob-
shhestva. �± �7�������������‹���������± DOI 10.18254/S207751800013573-9 

3. Nevolin I.V. (2023). Iskusstvennye obshhestva: tehnologii postroenija i sfery primenenija // 
Jekonomicheskaja nauka sovremennoj Rossii (v pechati) 

4. NIU VShJe (2023). Nacional'nyj issledovatel'skij universitet "Vysshaja shkola jekonomiki" - Rossijskij 
monitoring jekonomicheskogo polozhenija i zdorov'ja naselenija NIU VShJe // NIU VShJe: sajt. - [B. 
m.], 1993-2022. -URL: http://www.hse.ru/rlms (data obrashhenija: 12.12.2023). 

�G�_�\�h�e�b�g���B�\�Z�g���<�b�d�l�h�j�h�\�b�q�����d���w���g�������\���g���k�����P�W�F�B���J�:�G�����L���Q�H�Y�R�O�L�Q�#�F�H�P�L���U�V�V�L���U�X���� 
ORCID: 0000-0002-8462-9011  

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�� 
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l���� �[�h�e�v�r�b�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �w�d�h�g�h�f�b�d�h-

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b�����]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 

Ivan Nevolin. Economic models and non -discriminated access to data  

Keywords  
artificial intelligence, big data, economic research, mathematic models in economics, public administra-

tion 



              �G�_�\�h�e�b�g���B���<�� �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���b���g�_�^�b�k�d�j�b�f�b�g�b�j�m�_�f�u�c���^�h�k�l�m�i���d���^�Z�g�g�u�f 
 

17 

 
DOI: 10.34706/DE-2023-05-02  
 
JEL classification C80 �± �h�[�s�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �k�[�h�j�Z�� �b�� �h�p�_�g�d�b�� �^�Z�g�g�u�o���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�����:�������± �k�\�y�a�v���w�d�h�g�h�f�b�d�b���k���^�j�m�]�b�f�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b���� 

Abstract  
Scientific work relies strongly on observations and appropriate tools to analyze the objects under study. 

Social sciences �± and economics in particular �± are placed at a disadvantage position just because of access 
to observations and analysis tools. Business embodied the large IT companies accumulates detailed socio-
economic information in real time. Meanwhile, the scientific community lacks such an opportunity: the creation 
of a similar infrastructure for solving business problems goes beyond scientific goals and is unlikely to find 
appropriate support.  

While speaking about the development of artificial intelligence technologies, the President of Russia an-
nounced a number of proposals to combine the efforts of science and business in this area. Among them is 
access to government data for business enterprises in order to support machine learning. The article provides 
arguments in favor of the fact that the points on data exchange could be expanded to support scientific re-
search about society and to sponsor the development of computer models for public administration purposes. 
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1.3.  �K�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h�[���B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f��
�B�g�l�_�e�e�_�d�l�_�����f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���Z�k�i�_�d�l�u�����Q�Z�k�l�v������  

�<�h�e�d�h�\�Z���:���>�������D�h�k�l�b�g�Z���L���:��, �G�h�Z�d�d���G���<�� 
�P�W�F�B���J�:�G�����F�h�k�d�\�Z�����J�h�k�k�b�b. 

�K�l�Z�l�v�y���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_�f���Q�Z�k�l�b���������Z�d�p�_�g�l�b�j�m�y���i�j�h�[�e�_�f�m���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����d�Z�d���b��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �h�[�� �B�B���� �K�� �w�l�b�o�� �i�h�a�b�p�b�c�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�����k���b�a�e�h�`�_�g�b�_�f���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�k�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�_�l�h�^�Z��
10%-�h�c�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �h�l�\�_�l�h�\�� �y�^�j�h�\�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v�g�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�m�x�� �b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x�� �h�k�g�h�\�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\-�j�h�k�k�b�y�g���� �j�_�i�j�_�a�_�g��
�l�b�j�m�x�l�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �Z�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �i�_�j�b�n�_�j�b�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�h�[�h�[�s�_�g�b�_�f�� �w�l�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_�� �y�^�j�h��
�i�h�h�s�j�y�_�l���d�h�g�k�_�g�k�m�k�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���h�[�s�g�h�k�l�v���]�j�m�i�i�u�����h�^�g�Z�d�h���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���f�_�l�h��
�^�Z���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b. 

�<�\�_�^�_�g�b�_ 
�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �\�g�b�f�Z�g�b�x�� �q�b�l�Z�l�_�e�y�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �`�b�l�_�e�_�c�� �J�h�k�k�b�b�� �h�[�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�_���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l��
�i�j�_�^�u�^�m�s�_�c���k�l�Z�l�v�b����[�G�h�Z�d������������] �Z�\�l�h�j�u���i�h�^�g�b�f�Z�x�l���a�^�_�k�v���\�h�i�j�h�k�u���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�e�Z�g�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�h�g�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�e�b�y�x�l���g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j���i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�l�� �d�h�g�p�_�i�p�b�x�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��
�k�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �\�u�o�h�^�Z�� �d�g�b�]�b�� �_�z�� �Z�\�l�h�j�Z��[Moscovici, 1961]���� �F�_�l�h�^�u�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_��
�e�y�f�b���F�h�k�d�h�\�b�q�b���^�e�y���k�[�h�j�Z���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u���b���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u��[�;�h�\�b��
�g�Z����������������Markova, 1996; Moliner, 2002].  

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �g�Z�f�b�� �f�_�l�h�^�� �i�j�h�k�l�u�o�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�� �k�� �i�j�h�p�_�^�m�j�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\��
�l�h�f���� �q�l�h�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �i�j�h�k�y�l�� �g�Z�i�b�k�Z�l�v�� �g�Z�� �k�e�h�\�h-�k�l�b�f�m�e�� ���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c�� �h�[�t�_�d�l�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�b���� �k�e�h�\�Z����
�l�_�j�f�b�g�u�����\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���k�i�h�g�l�Z�g�g�h���i�j�b�o�h�^�y�l���b�f���\�� �]�h�e�h�\�m�����=�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���n�h�j�f�Z���w�l�b�o���k�e�h�\���b���\�u��
�j�Z�`�_�g�b�c���\���g�Z�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���g�_���b�f�_�e�Z���a�g�Z�q�_�g�b�y���� 

�W�l�h�l���f�_�l�h�^���i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z�f���i�h�e�m�q�b�l�v���^�h�k�l�m�i���d���k�d�j�u�l�u�f���y�\�e�_�g�b�y�f�����b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�������d�h�l�h�j�u�_���h�j�]�Z�g�b�a�m�x�l��
�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�m�x�� �©�\�k�_�e�_�g�g�m�x�ª�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �y�\�e�_�g�b�y�� �b���h�[�t�_�d�l�Z���� �F�_�l�h�^�� �i�j�h�k�l�u�o�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�� �h�l��
�d�j�u�\�Z�_�l���i�m�l�v���d���[�Z�a�h�\�u�f���_�^�b�g�b�p�Z�f���^�e�y���h�i�b�k�Z�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c����[Lahlou, 2011] �H�^�g�h���b�a���i�j�_��
�b�f�m�s�_�k�l�\���w�l�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���\���l�h�f�����q�l�h���h�g���i�h�a�\�h�e�y�_�l���[�u�k�l�j�h���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_�����i�h�e�m��
�q�Z�_�f�u�_�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �k�\�h�[�h�^�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �e�x�^�_�c���� �w�l�b�� �^�Z�g�g�u�_�� �e�_�]�d�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �b��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��[Abric, 2003].  

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c���i�h�^�o�h�^�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���g�Z�f�b�����i�h�k�l�m�e�b�j�m�_�l�����q�l�h���i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�m�x�����b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����k�h�k�l�h�y�s�m�x���b�a���^�\�m�o���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�o���i�h�^�k�b��
�k�l�_�f���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� ���Y�^�j�h���� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c�� �i�Z�f�y�l�v�x�� �b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�s�g�h�k�l�b����
�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�Z���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�Z���b�� �g�_���h�q�_�g�v���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�Z���d�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�m���d�h�g�l�_�d�k�l�m���� �N�m�g�d��
�p�b�y���_�z���± �i�h�j�h�`�^�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���_�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�����I�_�j�b�n�_�j�b�c�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���k�h��
�k�l�h�b�l�� �b�a���w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�b�j�m�x�s�b�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Y�^�j�Z���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�s�b�o���b�o�� �G�b�`�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h���g�Z�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v 
�<�k�_�]�h�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�g�y�e�b�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �������� �q�_�e������ �k�j�_�^�g�b�c�� �\�h�a�j�Z�k�l���± ������ �e���� �������� ���� �`�_�g�s�b�g���� �k�j�_�^�g�b�c��

�\�h�a�j�Z�k�l���± �����������]�h�^�Z�������������f�m�`�q�b�g�����k�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l���± �����������]�h�^�Z�������I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���j�h�k�k�b�y�g�_���������������������q�_��
�e�h�\�_�d�Z�� �b�a�� ������������ �������� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �b�f�_�x�l�� �\�u�k�r�_�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�������� �����± �g�_�a�Z�d�h�g�q�_�g�g�h�_�� �\�u�k�r�_�_���� �������� �b��
12% - �k�j�_�^�g�_�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �b�� �k�j�_�^�g�_�_���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h������ �K�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �k�l�Z�l�m�k�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�z�g�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �k�Z�f�u�c�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�[�h�j�d�b�� �������������± �w�l�h�� �g�Z�z�f�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �k�e�_�^�h�f�� �a�Z��
�w�l�b�f�� �b�^�m�l�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �[�x�^�`�_�l�g�h�c�� �k�n�_�j�u�� �b�� �[�_�a�j�Z�[�h�l�g�u�_���± �������� �b�� �������� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �r�d�h�e�v�g�b�d�b�� �b�� �k�l�m��
�^�_�g�l�u���± �������b�����������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�b���b���i�_�g�k�b�h�g�_�j�u���± �������b�����������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����G�Z���©�>�j�m��
�]�h�_�ª���i�j�b�o�h�^�y�l�k�y���h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y���������� 

�I�j�h�l�h�l�b�i�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���D�Z�l�_�]�h�j�b�c 
�<���Q�Z�k�l�b�������^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�b���[�u�e���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g���Z�g�Z�e�b�a���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�����^�Z�e�_�_���± 

�K�I�����h�[���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f���b�g�l�_�e�e�_�d�l�_�����^�Z�e�_�_���± �B�B�����k���q�Z�k�l�b�q�g�u�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���f�_�l�h�^�Z���d�h�g�l�_�g�l-�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���\�u��
�^�_�e�_�g�b�_�f�� �h�[�h�[�s�z�g�g�u�o�� �D�Z�l�_�]�h�j�b�c���� �B�a�� �\�k�_�]�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�� ���������� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b���� �i�m�l�_�f��
�h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y���k�e�h�\-�k�b�g�h�g�b�f�h�\���b���k�b�g�h�g�b�f�b�q�_�k�d�b�o���\�u�j�Z�`�_�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�a�g�u�o���k�e�h�\�h�n�h�j�f���h�^�g�h�]�h���b���l�h�]�h���`�_��
�k�e�h�\�Z�� �[�u�e�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �k�e�h�\�Z�j�b�� �i�h�g�y�l�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�l�_�f�� �[�u�e�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�j�h�l�h�l�b�i�b�q�_�k�d�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���i�h���I�����<�_�j�`�_�k�m���� 

�I�h�^���_�^�b�g�b�p�_�c���Z�g�Z�e�b�a�Z�����h�^�g�h�c���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�_�c�����\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�g�b�f�Z�e�h�k�v���b���h�^�g�h���k�e�h�\�h�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�i�h�e�v�a�Z�������b���\���j�y�^�_���k�e�m�q�Z�_���k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�_���b���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�c�����i�h�\�u�r�_�g�g�Z�y���\�h�e�h�d�b�l�Z�����l�m�i�Z�y��
�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�y���� �[�_�a�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�g�y�l�v�� �b�e�b�� �j�Z�a�h�[�j�Z�l�v�k�y �± �l�h�� �_�k�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�k�f�u�k�e�h�\�Z�y��
�_�^�b�g�b�p�Z�����<���o�h�^�_���d�h�g�l�_�g�l-�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�u�e���\�u�^�_�e�_�g���j�y�^���l�_�f���b���D�Z�l�_�]�h�j�b�c�����W�l�b���D�Z�l�_�]�h��

�M�>�D����303.2, 316.6 
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�j�b�b���[�e�b�a�d�b���d���i�h�g�y�l�b�x���©�l�_�f�Z�l�Z�ª�����\�\�_�^�z�g�g�h�f�m���Z�\�l�h�j�h�f���d�h�g�p�_�i�p�b�b��[�?�f�_�e�v�y�g�h�\�Z������������]�����L�_�f�Z�l�Z���± �w�l�h���[�Z�a�h��
�\�u�_�����j�h�^�h�\�u�_���i�h�g�y�l�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���d�h�j�_�g�y�l�k�y���\���d�m�e�v�l�m�j�_�����i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c���i�Z�f�y�l�v�x���b���y�a�u�d�h�f����
�D�� �g�b�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�\�h�c���q�m�`�h�c���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_�±�i�j�b�j�h�^�g�h�_���g�_�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_�±�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_���� �k�q�Z��
�k�l�v�_�±�j�Z�^�h�k�l�v���g�_�k�q�Z�k�l�v�_�±�[�_�^�Z��[�?�f�_�e�v�y�g�h�\�Z���� ��������]. �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �i�h�g�y�l�b�_�� �l�_�f�Z�l�� �[�u�e�h�� �\�\�_�^�_�g�h�� �\��
�g�Z�q�Z�e�_����������-�o���]�h�^�h�\�����k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���f�Z�e�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�o���j�h�e�v���l�_�f�Z�l���\���i�h�j�h�`��
�^�_�g�b�b���K�I�����F�u���\�a�y�e�b���g�Z���k�_�[�y���k�f�_�e�h�k�l�v���i�j�h�^�_�e�Z�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���j�Z�[�h�l�m�����o�h�l�y���h�g�Z���[�u�e�Z���k�h�i�j�y�`�_�g�Z���k��
�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�f�b�� �l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �<�h-�i�_�j�\�u�o���� �k�Z�f�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �l�_�f�Z�l��
���f�u���g�Z�a�\�Z�e�b���b�o���D�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�b�����g�_���[�m�^�m�q�b���m�\�_�j�_�g�g�u�f�b���\���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���g�Z�f�b���l�_�j�f�b�g�Z���F�h�k��
�d�h�\�b�q�b�� �b�� �\�h�� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�m�l�Z�g�b�p�u���� �b�� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y�� �\�k�_�]�h�� �d�h�j�i�m�k�Z�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�� �i�h�� �g�b�f��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �\�� �j�y�^�_���k�e�m�q�Z�_�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o�����q�l�h���f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d���k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�u�f���h�r�b�[�d�Z�f�����<�h-�\�l�h�j�u�o�����q�_�f���f�_�g�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�u�^�_�e�y�_��
�f�u�o�� �D�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�f���� �l�_�f���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �[�H�e�v�r�_�_�� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�� �h�g�� �\�u�g�m�`�^�_�g��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���� �`�_�j�l�\�m�y���l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�b���g�x�Z�g�k�Z�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�c���� �K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�k�l�v�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���\�k�_�o���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���D�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �i�h�� �f�_�l�h�^�b�d�_�� �<�_�j�`�_�k�Z���k�� �\�u�^�_�e�_��
�g�b�_�f���Y�^�j�Z���b���I�_�j�b�n�_�j�b�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����l�j�_�[�m�_�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�_�[�h�e�v�r�h�]�h���q�b�k�e�Z���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�_���i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���D�Z�l�_�]�h�j�b�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������D�Z�l�_�]�h�j�b�b�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�_���\���o�h�^�_���i�j�h�l�h�l�b�i�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b �Q�Z�k�l�h�l�Z �K�j�_�^�g�_�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�:�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�b�a�f 68 2,7 

�:�j�o�_�l�b�i�u�����l�_�f�Z�l�u 23 3,3 

�<�j�_�f�_�g�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 17 3 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 146 2,5 

�K�l�j�Z�o�����g�_�^�h�\�_�j�b�_ 23 2,6 

�<�_�j�Z���\���o�h�j�h�r�_�_ 49 3,1 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_ 19 3,7 

�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_ 8 3,25 

�f�_�^�b�Z�g�Z 23 3,1 
�K�e�_�\�Z���± �g�Z�a�\�Z�g�b�y���d�Z�l�_�]�h�j�b�c�����k�i�j�Z�\�Z���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�_�����i�h���f�g�_�g�b�x���Z�\�l�h�j�h�\�����i�h�^�i�Z��

�^�Z�x�l���k�x�^�Z���i�h���a�g�Z�q�_�g�b�x�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�]�h���j�Z�g�]�Z���\�k�_�o���h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���D�Z�l�_�]�h�j�b�b���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c���� 
�D�� �D�Z�l�_�]�h�j�b�b���:�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�b�a�f �[�u�e�b�� �h�l�g�_�k�_�g�u���� �k�j�_�^�b�� �i�j�h�q�b�o���� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z-

�g�b�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����[�_�a�f�h�a�]�e�u�c���� �[�_�a�� �q�m�\�k�l�\���� �\�k�_�a�g�Z�x�s�b�c���� �]�e�m�i�h�k�l�v���� �^�j�m�`�_�e�x�[�g�u�c���� �`�_�g�s�b�g�Z���� �f�h�a�]���� �d�g�b�]�m��
�q�b�l�Z�_�l�����i�h�e�g�h�_���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���q�_�e�h�\�_�q�g�h�k�l�b�����g�_�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c�« �<�h���\�k�_�o���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�o���w�l�h�c���D�Z�l�_�]�h�j�b�b���i�j�b��
�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�^�_�e�_�g�b�_���B�B�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���± �^�m�r�h�c���� �q�m�\�k�l�\�Z�f�b���� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�b��
�e�b�q�g�h�k�l�b. 

�D�� �D�Z�l�_�]�h�j�b�b���<�j�_�f�_�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �[�u�e�b�� �h�l�g�_�k�_�g�u���� �k�j�_�^�b�� �i�j�h�q�b�o���� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h-
�k�h�q�_�l�Z�g�b�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����[�m�^�m�s�_�_�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���f�b�j�� �G�Z�a�\�Z�g�b�_���D�Z�l�_�]�h�j�b�b���]�h�\�h�j�b�l���k�Z�f�h���a�Z��
�k�_�[�y�����i�j�b�q�_�f���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c���B�B���k���[�m�^�m�s�b�f���]�h�j�Z�a�^�h���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���k���g�Z�k�l�h�y�s�b�f�� 

�D���D�Z�l�_�]�h�j�b�b���:�j�o�_�l�b�i�u �[�u�e�b���h�l�g�_�k�_�g�u�����k�j�_�^�b���i�j�h�q�b�o�����k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�e�h�\�Z���k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y����
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�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b��[Moline, 1994].  
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�g�h�\�g�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_��
�e�_�f���b���j�_�r�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�f�b�� 

�<���p�_�e�h�f���� �j�h�[�h�l�u�� �b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �f�h�]�m�l�� �k�h�\�f�_�s�Z�l�v�� �k�\�h�b���n�m�g�d�p�b�b���� �b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �l�Z�d�`�_���j�h�[�h�l�u���� �d�h�l�h��
�j�u�_���\�d�e�x�q�Z�x�l���\���k�_�[�y���d�h�f�i�v�x�l�_�j�u���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����w�e�_�f�_�g�l�u�����\�h�r�_�^�r�b�_���\���Y�^�j�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h�[���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f���b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�_�����^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l���h�[�s�g�h�k�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�c���b���\�� �l�h���`�_���\�j�_�f�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�a�e�b�q�b�y�����h�k�h��
�[�m�x���k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�m�x���k�\�y�a�v���k���h�[�t�_�d�l�h�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�����B�B�������h�g�b���l�Z�d�`�_���i�h�^�q�z�j�d�b�\�Z�x�l���i�j�b�g�p�b�i���d�h�f�i�e�_�f�_�g��
�l�Z�j�g�h�k�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�c����[Verg�qs, 1994].  

�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f���w�e�_�f�_�g�l�u�����\�h�r�_�^�r�b�_���\���[�e�b�`�g�x�x���b���^�Z�e�v�g�x�x���I�_�j�b�n�_�j�b�b 
�I�_�j�\�Z�y���i�_�j�b�n�_�j�b�q�_�k�d�Z�y���a�h�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���©�f�Z�r�b�g�Z�ª�����m�f���m�f�g�u�c�����[�m�^�m�s�_�_. �H�g�Z���y�\�e�y��

�_�l�k�y�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�f�� �^�e�y���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �y�^�j�Z���� �k�h�_�^�b�g�y�y���h�[�Z���w�e�_�f�_�g�l�Z�����j�h�[�h�l�Z���b���d�h�f�i�v�x�l�_�j���� �\��
�h�^�g�h���p�_�e�h�_�����i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�y���l�h���h�[�s�_�_�����q�l�h���\�b�^�b�l�k�y���\���g�b�o�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�h�l�g�_�k�l�b���b�o���k���^�j�m�]�b�f�b���i�h�^�h�[�g�u�f�b �y�\��
�e�_�g�b�y�f�b  ���g�Z�i�j�b�f�_�j�����f�Z�r�b�g�Z�f�b���\�h�h�[�s�_�����Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����\�u�i�h�e�g�y�x��
�s�b�f�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b������ �i�_�j�_�^�Z�l�v�� �k�m�l�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� ���h�l�g�h�r�_��
�g�b�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���b�f�_�g�g�h���d���f�Z�r�b�g�Z�f���� �Z�� �g�_���d���^�j�m�]�h�f�m���q�_�e�h�\�_�d�m���� �i�_�j�\�h�_���� �d�� �i�j�b�f�_�j�m���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�k�e�h�`�g�u�o�� �q�m�\�k�l�\������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�u�[�h�j�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h��
�h�[�t�_�d�l�Z�����b�f�_�_�l�k�y���\���\�b�^�m���^�_�c�k�l�\�b�y���b���b�e�b���i�h�k�l�m�i�d�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���f�Z�r�b�g�Z�f���± �g�Z�i�j�b�f�_�j�����h�i�h�j�Z��
�g�Z���b�o���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�����f�h�s�g�h�k�l�v�����d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�k�l�v���b�o���^�_�c�k�l�\�b�c���k�h���k�l�h�j�h�g�u���q�_�e�h�\�_�d�Z�������I�h���f�g�_��
�g�b�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c����[Wagner, 1993]���� �h�^�g�h�� �b�a�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �k�\�h�c�k�l�\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^��
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�g�_���h�[�t�y�k�g�b�l�_�e�v�g�u�_���l�_�h�j�b�b���\���k�l�j�h�]�h�f���k�f�u�k�e�_���k�e�h�\�Z�����I�h���k�e�h�\�Z�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�������<�Z�]�g�_�j�����Z�\�l�h�j���d�h�g�p�_�i�p�b�b��
�F�h�k�d�h�\�b�q�b���l�Z�d�`�_���k�q�b�l�Z�e�����q�l�h���K�I���g�_���h�i�h�k�j�_�^�m�x�l���k�l�b�f�m�e�u�����g�h���k�Z�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���k�l�b�f�m�e�Z�f�b�����b�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�g�h�����g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b���\���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���� 

�K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����w�l�h���g�_���i�j�h�k�l�h���f�Z�r�b�g�u�����g�h���m�f�g�u�_ �f�Z�r�b�g�u�����l�h���_�k�l�v���g�Z�^�_�e�z�g�g�u�_���h�^�g�h�c���b�a���\�Z�`�g�_�c��
�r�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���q�_�e�h�\�_�d�Z���± �m�f�h�f�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�����W�l�h���i�h�l�j�_�[�m�_�l���h�l���q�_�e�h�\�_�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y����
�^�_�l�Z�e�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�h�d�Z�� �g�_�� �y�k�g�u���� �K�� �w�l�b�f�� �k�\�y�a�Z�g�h���� �\�b�^�b�f�h���� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���[�m�^�m�s�_�_ �\�� �[�e�b�`�g�_�c�� �i�_�j�b��
�n�_�j�b�b�����l�h�����q�l�h���g�_�y�k�g�h���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�����[�m�^�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���\���[�m�^�m�s�_�f�����^�e�y���w�l�h�]�h���i�h�y�\�y�l�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���b�g��
�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� 

�W�e�_�f�_�g�l�u���� �\�d�e�x�q�_�g�g�u�_�� �\�h�� ��-�m�x�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�_�k�d�m�x�� �a�h�g�m���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �y�^�j�Z�� �k�� �\�u�[�h�j�h�f�� �i�h��
�\�_�^�_�g�q�_�k�d�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���\���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�����K�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���w�e�_�f�_�g�l�Z�o����-
�h�c�� �i�_�j�b�n�_�j�b�b�� ���b�g�l�_�j�g�_�l���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b������ �W�l�h���� �\�h-�i�_�j�\�u�o���� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �B�B�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���� �d�Z�d�� �b���b�g��
�l�_�j�g�_�l�m�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���k�\�y�a�v���\�k�_�o���k�h���\�k�_�f�b�����o�j�Z�g�b�l�v���^�Z�g�g�u�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v���k�h�h�[�s�_�g�b�y���b���f�g�h�]�h�_���^�j�m�]�h�_����
�\�h-�\�l�h�j�u�o���� �i�h�^�q�z�j�d�b�\�Z�g�b�_�� �\�Z�`�g�h�k�l�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �d�Z�d�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�]�h�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �g�Z�f�_�q�_�g��
�g�h�c���p�_�e�b���� 

�I�j�h�\�_�^�z�g�g�u�c���\�u�r�_���Z�g�Z�e�b�a���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h�[���B�B���k�g�h�\�Z���h�[�j�Z�s�Z�_�l���g�Z�k���d���i�j�h��
�[�e�_�f�_�����d�h�l�h�j�m�x���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���i�h�e�m�q�b�e�Z���g�Z�a�\�Z�g�b�_���i�j�h�[�e�_�f�Z���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b ���;�h�\�b�g�Z������������������ 

�B�B���b���i�j�h�[�e�_�f�Z���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b���� 
�I���� �<�_�j�`�_�k���� �i�j�_�^�e�h�`�b�\�r�b�c�� �i�j�h�l�h�l�b�i�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���� �b�k�i�h�e�v��

�a�h�\�Z�e���� �d�Z�d�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�h�k�v�� �\�u�r�_���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� ���q�Z�k�l�h�l�m�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� ���j�Z�g�]��
�i�h�y�\�e�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�Z�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����>�e�y���^�j�m�]�h�]�h���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���d�h�g�p�_�i�p�b�b���± �@��-�D�����:�[�j�b�d�Z���± �b�^�_�y���I�����<�_�j�`�_��
�k�Z���g�_�d�h�j�j�_�d�l�g�Z�����h�g���k�q�b�l�Z�_�l�����q�l�h���\�Z�`�g�u�_�����a�g�Z�q�b�f�u�_���^�e�y���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z���f�u�k�e�b���b���k�m�`�^�_�g�b�y���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\���Z�k��
�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�f�� �j�y�^�m�� �g�_�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_���� �Z�� �i�h�a�`�_���� �i�h�k�e�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�l�j�_�a�d�Z���� �i�h�k�e�_�� �k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z��
�i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�y�� �a�Z�s�b�l�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �<�u�y�\�e�y�l�v�� �w�l�b�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�g�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �D�Z�d��
�m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l��[�;�h�\�b�g�Z������������]�����g�Z���g�Z�k�l�h�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l���j�Z�a�\�b�l�b�y���d�h�g�p�_�i�p�b�b���j�Z�a�e�b�q�b�l�v���j�Z�g�]���i�h�y�\�e�_�g�b�y���Z�k�k�h�p�b��
�Z�p�b�b���b���_�z���\�Z�`�g�h�k�l�v���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�u�f�����G�h���\�h�a�f�h�`�g�h���i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�Z�a�g�u�_���f�_��
�l�h�^�u���^�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b���]�b�i�h�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Y�^�j�Z�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�������w�e�_�f�_�g�l�Z���Y�^�j�Z���± �w�l�h���i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m���e�b�r�v���]�b�i�h�l�_��
�a�Z���� �?�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �^�j�m�]�b�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u��
�a�u�\�Z�x�l�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���b���i�h�d�Z���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�b���� �H�]�j�Z�g�b�q�b�f�k�y���Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �k�� �i�j�b��
�f�_�g�_�g�b�_�f���^�h�k�l�m�i�g�u�o���g�Z�f���f�_�l�h�^�h�\���j�_�r�_�g�b�y���w�l�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���� 

�H�[�h�a�g�Z�q�b�f�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �y�^�j�h�\�u�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\���� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�_�� �\�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���� �b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�� �k��
�w�l�b�o���i�h�a�b�p�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���l�_�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���\�h�r�e�b���m���g�Z�k���\���a�h�g�m���Y�^�j�Z�� 

������ �W�e�_�f�_�g�l�u�� �Y�^�j�Z�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u��[Dany, 2015] �b�� �f�_�g�_�_�� �k�d�e�h�g�g�u�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f��[�;�h�\�b�g�Z����
2022; Moscovici, 1961] �I�h�w�l�h�f�m���h�^�g�b�f�� �b�a�� �f�_�l�h�^�h�\�� �^�e�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �^�b�g�Z�f�b�d�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�r�e�u�o�� �e�_�l���� �F�u�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h�[���B�B���\�������������]�h�^�m��[�G�h�Z�d�d������������]. 

�J�b�k�����������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����������]�� 

�D�Z�d���f�u���\�b�^�b�f���i�h���j�b�k�����������w�e�_�f�_�g�l���j�h�[�h�l �\�o�h�^�b�l���\���y�^�j�h���k�l�j�m�d�l�m�j�u���K�I���b���\�������������]�h�^�m�����I�h���^�Z�g�g�u�f���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �_�]�h�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�[�j�Z�e�b�� �������� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���� �G�Z�j�y�^�m�� �k���j�h�[�h�l�h�f���� �y�^�j�h�� �K�I�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �l�Z�d�`�_��
�w�e�_�f�_�g�l���[�m�^�m�s�_�_���� ���k�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_�f������ �d�h�l�h�j�u�c�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� ���������� �]�h�^�Z�� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �a�h�g�m��
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�[�e�b�`�g�_�c���I�_�j�b�n�_�j�b�b���� �W�e�_�f�_�g�l�u���f�Z�r�b�g�Z���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �m�f�g�u�c �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b������������ �]�h�^�Z���\�o�h�^�y�l�� �\�� �[�e�b�`��
�g�x�x���I�_�j�b�n�_�j�b�x�����Z���d�������������]�h�^�m���i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l�k�y���b�a���a�h�g�u�������\���a�h�g�m���������h�k�l�Z�\�Z�y�k�v�����l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���\���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z��
�_�f�h�c���[�e�b�`�g�_�c���I�_�j�b�n�_�j�b�b�����d�j�h�f�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����d�h�l�h�j�u�_���i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l�k�y���\���a�h�g�m�������± �H�[�e�Z�k�l�v���k�l�j�Z�l�_�]�b�c���i�h��
�\�_�^�_�g�b�y�������B�g�l�_�j�_�k�g�h�����q�l�h���w�e�_�f�_�g�l���h�i�Z�k�g�h�k�l�v���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�������������]�h�^�Z���l�Z�d�`�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���[�e�b�`�g�_�c���I�_��
�j�b�n�_�j�b�b�����\���d�\�Z�^�j�Z�l�_���������Z���d�������������h�g���\�h�h�[�s�_���b�k�q�_�a�Z�_�l���b�a���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k���i�h�j�h�]�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���\�������������h�k�l�Z�\�Z�y�k�v��
�e�b�r�v���\���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�o���g�Z���m�j�h�\�g�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�[�s�_�c���\�u�[�h�j�d�b���j�h�k�k�b�y�g���� 

�W�e�_�f�_�g�l���d�h�f�i�v�x�l�_�j���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� ���������� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �[�e�b�`�g�x�x�� �I�_�j�b�n�_�j�b�x�� �b�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l��
�i�j�b�f�_�j�g�h�����������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�����d�������������]�h�^�m���i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y���\���Y�^�j�h���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�����������\�u�[�h�j�d�b����
�q�l�h���\�i�h�e�g�_���k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y���k���h�i�b�k�Z�g�b�_�f���h�k�g�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���d�h�g�p�_�i�p�b�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���j�Z�f�d�Z�o���[�e�b�`��
�g�_�c���I�_�j�b�n�_�j�b�b�� 

�J�_�a�x�f�b�j�m�y���b�a�e�h�`�_�g�g�h�_�����f�h�`�g�h���a�Z�d�e�x�q�b�l�v�����[�H�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���w�e�_�f�_�g�l�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�������������]�h�^�Z���h�k�l�Z��
�z�l�k�y���b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_�������������]�h�^�Z�����q�l�h���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l���b�o���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�v�����\���Y�^�j�_���i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m���w�e�_�f�_�g�l���j�h�[�h�l�� 
�q�l�h���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���_�]�h���k�b�k�l�_�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�m�x�s�m�x���j�h�e�v���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���K�I�����i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j  �b�a��
�[�e�b�`�g�_�c���I�_�j�b�n�_�j�b�b���\���Y�^�j�h�����\�������������]�h�^�m�����f�h�`�_�l���m�d�Z�a�u�\�Z�l�v���g�Z���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���_�]�h���j�h�e�b���\���K�I�����W�e�_�f�_�g�l���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�������������]�h�^�Z���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l���k�_�[�y���\���d�\�Z�^�j�Z�l�_���� - �w�l�Z���H�[�e�Z�k�l�v�����d�Z�d���f�u���m�d�Z�a�u�\�Z�e�b���\�u��
�r�_���� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �h�[�t�_�d�l�m�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�b���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z��
�a�h�f�����d�Z�d���w�e�_�f�_�g�l�u���Y�^�j�Z�����h�k�h�[�_�g�g�h���w�e�_�f�_�g�l���j�h�[�h�l�������� �l�Z�d���b���w�e�_�f�_�g�l�u���I�_�j�b�n�_�j�b�b���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l���h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�m�x���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�����I�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�_ �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���± �i�j�_�^�f�_�l���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�i�b�k�Z�g�b�y�� 

������ �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �y�^�j�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �e�_�d�k�b�d�h-�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h��
�^�h�\�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b����[�;�h�\�b�g�Z�����������������<�b�g�h�]�j�^�h�\�Z������������] �b�g�^�_�d�k�Z���y�j�d�h�k�l�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����H�g���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d �h�l��
�g�h�r�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o�����Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�\�r�b�o���\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z����
�d���h�[�s�_�f�m���q�b�k�e�m���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o�����i�j�b�g�y�\�r�b�o���m�q�Z�k�l�b�_���\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_�� 

�B�g�^�_�d�k�u���y�j�d�h�k�l�b���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���p�b�n�j�Z�o�����\�� �\�b�^�_���^�_�k�y�l�b�q�g�h�c���^�j�h�[�b�����Q�_�f���[�e�b�`�_���^�_�k�y��
�l�b�q�g�u�c�� �b�g�^�_�d�k�� �y�j�d�h�k�l�b�� �d�� �_�^�b�g�b�p�_���� �l�_�f�� �y�j�q�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�� �\�� �y�a�u�d�h�\�h�f�� �k�h�a�g�Z�g�b�b�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c��
�y�a�u�d�Z�� ���<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z���� ������������ �K�l�_�j�g�b�g���� �������������� �<�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�g�^�_�d�k�u�� �y�j�d�h�k�l�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �Y�^�j�Z���j�h�[�h�l �b��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� ���������� �b�� ������������ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �I�_�j�b�n�_�j�b�b���± 0,1 (�f�Z�r�b�g�Z), 0,18 
(�m�f���m�f�g�u�c), 0,15 (�[�m�^�m�s�_�_), 0,1 (�b�g�l�_�j�g�_�l), 0,16 (�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b).  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x���b�g�^�_�d�k�Z���y�j�d�h�k�l�b���k�Z�f�u�_���\�u�k�h�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�f�_�x�l���w�e�_�f�_�g�l�u���j�h�[�h�l���b��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�����k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h���\�o�h�^�y���\���Y�^�j�h���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�y���]�b�i�h�l�_�a�m���h���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b��
�w�l�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 

�A�Z�\�_�j�r�Z�y�� �j�Z�a�^�_�e�� �h �f�_�l�h�^�Z�o�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �K�I���� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���g�Z�f�b���f�_�l�h�^�u���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���]�b�i�h�l�_�a�m���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�b���e�b�r�v���h�l�q�Z�k�l�b�����l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���i�j�h�^�\�b�]�Z�y��
�g�Z�k���\���j�_�r�_�g�b�b���a�Z�^�Z�q�b��  

�=�_�g�^�_�j�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���K�I 
�<�u�r�_���f�u���i�b�k�Z�e�b���h���l�h�f�����q�l�h�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v���b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_���b�k��

�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���f�h�l�b�\�b�j�h�\�Z�e�b���g�Z�k���g�Z���i�h�b�k�d�b���f�_�l�h�^�h�\�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���h�l�\�_�l�b�l�v���g�Z���\�h�i�j�h�k�u�����d�Z�k�Z�x�s�b�_��
�k�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���l�Z�d�h�c���g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�b�����D�Z�d���b�a�\�_�k�l�g�h�����h�^�g�b�f���b�a���[�Z�a�h�\�u�o���h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���n�Z�d��
�l�h�j�h�\���j�Z�a�e�b�q�b�c���h�q�_�g�v���q�Z�k�l�h���\�u�k�l�m�i�Z�x�l���]�_�g�^�_�j�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����F�u���j�_�r�b�e�b���i�j�h�\�_�j�b�l�v���\�e�b�y�g�b�_���i�h�e�h�\�u�o��
�j�Z�a�e�b�q�b�c���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���K�I���� 

 
�J�b�k�����������@�_�g�s�b�g�u�����K�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y 
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Abstract.  
The article is a continuation of Part 1, emphasizing the problem of research methodology, as well as the 

centrality of the elements of the structure of social ideas about AI. From these positions, various methods of 
studying social representations are presented, with an exposition of the ambiguous results obtained with their 
application. It is shown that the core components of the structure, isolated using the method of 10% con-
sistency of responses, represent a relatively consistent and stable basis for the representations of Russian 
respondents, represent the fundamental properties of the object of representation, and the elements of the 
periphery are a generalization of these properties and the designation of possible behavioral strategies. The 
central core encourages consensus, the psychological community of the group, but depends on the diagnostic 
method used. 
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1.4. �B�g�l�_�e�e�_�d�l���d�h�k�f�h�k�Z  
�:�]�_�_�\ �:�����B�������K�Z�j�Z�_�\ �<���G�������R�Z�l�b�j�h�\ �:�����K�������]�����F�h�k�d�\�Z, �J�h�k�k�b�y 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���f�h�^�_�e�v���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���d�Z�d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y���k�e�_�^�m�x�s�Z�y���k�l�m�i�_�g�v���[�h�e�_�_���h�[��
�s�_�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����>�Z�g���h�[�a�h�j���w�\�h�e�x�p�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���<�k�_�e�_�g�g�h�c�����k�h�a�g�Z�g�b�b���b���q�_�e�h��
�\�_�d�_�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�Z���j�h�e�v���©�b�^�_�Z�e�v�g�u�o���f�b�j�h�\�ª���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�����I�h�k�l�j�h�_�g���d�h�f�i�e�_�d�k���i�j�b�g�p�b�i�h�\���f�h�^�_�e�b���d�h�k��
�f�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���± �©�d�\�Z�g�l�h�\�h�]�h���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�ª�����f�_�l�h�^�Z���b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c�����i�j�h�p�_�^�m�j��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z���j�Z�[�h�l�u���d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�\���d�e�_�l�h�q�g�u�o���Z�\�l�h�f�Z�l�h�\. 

�<�\�_�^�_�g�b�_�� 
�I�h�\�k�_�f�_�k�l�g�Z�y���w�d�k�i�Z�g�k�b�y���k�b�k�l�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����B�B�����h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���k�\�y�a�Z�g�Z���k���n�_�g�h�f�_�g�h�f��

�]�e�m�[�h�d�h�]�h���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���b�� �g�_�c�j�h�k�_�l�y�f�b���� �<���h�l�e�b�q�b�_���h�l�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���\�h�e�g���\�a�e�_�l�Z���b�g�l�_�j�_�k�Z���d�� �B�B����
�g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� ��������-�o�� �]�h�^�h�\�� �b�� �^�h�� �g�_�^�Z�\�g�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�u�g�_�r�g�b�c�� �Z�`�b�h�l�Z�`�� �h�i�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �r�b�j�h�d�h�_�� �b�� �[�u�k�l�j�h��
�j�Z�k�l�m�s�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �B�B�� �\�� �[�u�l�m���� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �b�g�n�j�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o�����k�_�j�\�b�k�Z�o�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����\�h�_�g�g�h�f���^�_�e�_�����;�h�e�_�_���������]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\���f�b�j�Z���k�h�a�^�Z�e�b���b���j�_�Z�e�b�a�m�x�l��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���B�B���� �Z���f�_�`�^�m���K�R�:���� �D�b�l�Z�_�f�� �b�� �?�\�j�h�i�h�c�� �j�Z�a�\�_�j�g�m�e�Z�k�v���h�k�l�j�Z�y���d�h�g�d�m��
�j�_�g�p�b�y���a�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�_���e�b�^�_�j�k�l�\�h���\���w�l�h�c���k�n�_�j�_���� 

�M�`�_�� �k�h�a�^�Z�g�u�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�u�� �^�_�k�y�l�d�b�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �d�Z�k�Z�x�s�b�o�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �Z�k�i�_�d�l�h�\��
�B�B���� �F�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �l�_�d�m�s�b�c���k�l�Z�l�m�k�� �j�Z�a�\�b�l�h�k�l�b�� �B�B���i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y��
�l�_�e�v�g�h�f�m�� �p�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�x�� �b�� �h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �d�h�g�l�m�j�h�\�� �a�g�Z�g�b�c�� �^�h�k�l�b�]�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y��
�������b�a���r�_�k�l�b���\�h�a�f�h�`�g�u�o���>�D�m�d�r�_�\�������������@�����<�a�j�u�\�g�h�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���\�������������]�����i�j�_�^�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�o���k�b�k�l�_�f����
�g�Z�i�h�^�h�[�b�_��GPT-chat �b���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���^�j�m�]�b�o�����f�Z�g�b�n�_�k�l�Z�p�b�y���d�h�g�p�_�i�l�Z���©�f�_�l�Z�\�k�_�e�_�g�g�u�o�ª�����i�m�k�l�v���q�Z�s�_���\�k�_�]�h��
�g�_�\�i�h�i�Z�^�� �b�� �g�_�m�f�_�k�l�g�h���� �\�u�a�\�Z�e�b�� �g�_�q�l�h���� �i�h�o�h�`�_�_�� �g�Z�� �i�h�l�j�y�k�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�� �\�� �i�h�b�k�d�h�\�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �j�y�^�_��
�k�_�j�\�b�k�h�\���� �k�n�_�j�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �>�_�e�Z�x�l�k�y�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�x�s�_�c�k�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �d�Z�d�� �k�\�_�j�o�\�u�a�h�\�Z���� �k��
�d�h�l�h�j�u�f���k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�l�k�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�y���>�:�]�_�_�\���b���^�j���������������@�����?�]�h���k�m�l�v���\���l�h�f�����q�l�h���b�f�_�g�g�h���B�B���m�`�_��
�k�l�Z�\�b�l�� �i�h�^�� �\�h�i�j�h�k�� �k�f�u�k�e�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���� �e�b�r�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �f�h�g�h�i�h�e�b�b�� �g�Z�� �j�Z�a�m�f�� ���b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�����i�j�b���j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�b���i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���g�h�\�h�c���b���\�k�_�h�[�t�_�f�e�x�s�_�c���p�b�n�j�h�\�h�c���k�j�_�^�u���� 

�<���w�l�h�c���k�\�y�a�b���\�g�h�\�v���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���\�u�y�\�e�_�g�b�_���i�j�b�j�h�^�u���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\�i�e�h�l�v���^�h���l�_�k�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�y�� �k�Z�f�u�o�� �h�[�s�b�o�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�c�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �W�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�_�� �[�u�e�Z�� �i�h�k�\�y�s�_�g�Z�� �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v���J�=���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���L�D�����������b���L�D���������B�K�H���\����������-�����������]�h�^�Z�o�����a�Z�\�_�j�r�b�\�r�Z�y�k�y���i�j�b�g�y�l�b�_�f���[�Z�a�h�\�u�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �B�B���� �a�Z�d�j�_�i�b�\�r�b�o�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�c�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�� �\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �B�B���� �H�^�g�Z�d�h�� �b�g�l�_�g��
�k�b�\�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �g�Z�^�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �k�� �h�]�j�h�f�g�u�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���� �m�l�h�q�g�_�g�b�c���� �a�Z�f�_�q�Z�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�u��
�\�Z�e�Z���g�_�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h�k�l�v���k�b�l�m�Z�p�b�b���g�Z���k�Z�f�u�o���\�_�j�o�g�b�o�����h�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�j�h�\�g�y�o���_�_���h�k�h�a�g�Z�g�b�y�����K�m�s�_�k�l�\�_�g��
�g�u�c���\�d�e�Z�^���\���w�l�h���\�g�_�k�e�Z���b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���i�h���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�h�p�b�h�]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���h�p�_�g��
�d�b���B�B���>�E�_�i�k�d�b�c�����J�Z�c�d�h�\�������������@���� 

�E�h�]�b�d�Z���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\���h�[�e�Z�k�l�b���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���B�B���g�_�b�a�[�_�`�g�h���\�_�e�Z���d���h�[�j�Z�s�_��
�g�b�x���d���d�h�g�p�_�i�l�m���g�h�h�k�n�_�j�u�����G�Z���w�l�h�c���h�k�g�h�\�_���i�h�y�\�b�e�k�y���j�y�^���j�Z�[�h�l���i�h���l�_�f���b�e�b���b�g�u�f���Z�k�i�_�d�l�Z�f���g�h�h�i�j�h�[�e�_��
�f�Z�l�b�d�b�����H�g���^�h�i�h�e�g�y�_�l�k�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b���\���h�[�e�Z�k�l�b���g�_�c�j�h�g�Z�m�d�����d�h�]�g�b�l�b�\�b�k�l�b�d�b�����[�b�h�e�h�]�b�b�����]�_�g�_�l�b�d�b�����\�h��
�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���k���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� 

�H�^�g�Z�d�h���\���k�i�_�d�l�j�_���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h���b���r�b�j�h�d�b�f���n�j�h�g�l�h�f���b�^�m�s�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���p�_�e�_�k�h��
�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �]�b�i�h�l�_�a�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �h�[�h�[�s�_�g�b�y���� �L�Z�d���� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>�K�Z�j�Z�_�\����
�R�Z�l�b�j�h�\�������������@���[�u�e�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z���]�b�i�h�l�_�a�Z�����q�l�h���n�_�g�h�f�_�g���g�_�c�j�h�k�_�l�_�c���g�_���m�g�b�d�Z�e�_�g���^�e�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�����Z���f�h��
�`�_�l�� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o���� �W�l�h�� �[�u�e�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�h�� �d�Z�d�� �©�d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�ª�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���w�l�m���]�b�i�h�l�_�a�m���^�Z�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�_�_���� 

�A�Z�d�h�g�u���b���i�j�b�g�p�b�i�u�� 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �g�Z�m�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�b�e�v�g�h�� �h�[�h�[�s�_�g�g�u�_�� �h�i�u�l�u�� �>�<�h�e�q�_�d���� ������������ �I�m�Z�g��

�d�Z�j�_�����������������K�Z�j�Z�_�\�������������@�����L�Z�d�h�\�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b�g�p�b�i�u���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���w�g�_�j�]�b�b�����F�Z�c�_�j�������j�Z�k�k�_�y�g�b�y���w�g�_�j��
�]�b�b�� ���D�Z�j�g�h������ �^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ���G�v�x�l�h�g������ �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���I�m�Z�g�d�Z�j�_���� �E�h�j�_�g�p���� �W�c�g�r�l�_�c�g����
�F�b�g�d�h�\�k�d�b�c������ �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �f�Z�k�k�u�� ���E�Z�\�m�Z�a�v�_������ �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� ���I�m�Z�g�d�Z�j�_������ �L�Z�d���� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �k�h�o�j�Z��
�g�_�g�b�y���w�g�_�j�]�b�b���b���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���i�h�a�\�h�e�y�x�l���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����q�l�h���f�_�`�^�m���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�b���d�h�e�_�[�Z�g�b�y��
�f�b�����^�\�b�`�_�g�b�_�f���f�Z�y�l�g�b�d�Z���b���\�k�_�f�b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b���y�\�e�_�g�b�y�f�b���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���]�e�m�[�h�d�h�_���j�_�Z�e�v�g�h�_���j�h�^�k�l�\�h���� 

�I�j�b�g�p�b�i�u�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �\�a�Z�b�f�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �b�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u����
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�G�Z�d�h�i�b�l�_�e�b 0,9486 0,9814 0,9843 0,9851 0,9886 0,9888 
�>�Z�g�g�u�_ 0,8680 0,9786 0,9836 0,9857 0,9898 0,9908 
�B�g�l�_�j�\�Z�e�u 0,7311 0,9257 0,9710 0,9926 0,9965 0,9977 
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�q�_�l�Z�g�b�_�f���k�b�f�\�h�e�h�\���©�1�D�1�ª�� 

�>�Z�e�_�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �K�h�o�j�Z�g�_�g�g�u�_�� �n�Z�c�e�u�� �i�h�� �h�q�_�j�_�^�b�� �i�h�j�p�b�y�f�b��
�k�q�b�l�u�\�Z�e�b�k�v���� �k�h�^�_�j�`�b�f�h�_�� �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �i�h�� �k�_�j�b�c�g�h�f�m�� �g�h�f�_�j�m�� �b�� �^�Z�l�_���� �b�a�� �g�b�o�� �\�u�[�b�j�Z�e�b�k�v�� �k�l�j�h�d�b�� �g�Z��
�i�h�k�e�_�^�g�x�x���^�Z�l�m���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���d�Z�`�^�h�]�h���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�y�����b���w�l�b���m�`�Z�l�u�_���^�h���i�j�_�^�_�e�Z���k�\�_�^�_�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�e�b�k�v���\��
�h�l�^�_�e�v�g�u�_���n�Z�c�e�u�����W�l�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���^�e�y���w�l�b�o���g�h�\�u�o���n�Z�c�e�h�\���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���_�s�_���j�Z�a�����i�h�d�Z���g�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�k�y��
�\�k�_�]�h�� �h�^�b�g�� �g�Z�[�h�j�� �k�\�_�^�_�g�b�c�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �������������� �g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c�� ���g�Z�� ������������������������ �i�h�a�^�g�_�_�� �e�b�p�_�g�a�b�y�� �g�Z�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�m���0�D�W�O�D�E���m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���[�u�e�Z���h�l�h�a�\�Z�g�Z�������b�f�_�x�s�b�o���h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z���k�_�j�b�c�g�u�_���g�h�f�_�j�Z����
�A�Z�l�_�f���h�g�b���[�u�e�b���k�]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�u���\�����������f�h�^�_�e�v�����+�'�'���± 137, SSD �± 14). 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���_�f�d�h�k�l�v���\�k�_�o���d�h�]�^�Z-�e�b�[�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�h�\�Z�\�r�b�o�k�y���a�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������������������������������������� �[�Z�c�l�� ���i�j�b�f�_�j�g�h�� ���������������������� �l�_�j�Z�[�Z�c�l���� �b�e�b�� ���������������� �i�_�l�Z�[�Z�c�l���� �b�e�b��
�����������w�d�k�Z�[�Z�c�l�����b���i�h�e�m�q�_�g�Z���i�m�l�_�f���i�_�j�_�f�g�h�`�_�g�b�y���_�f�d�h�k�l�b���d�Z�`�^�h�c���f�h�^�_�e�b���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�y���g�Z���b�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� 

�=�j�m�i�i�b�j�h�\�d�Z���i�h���l�h�j�]�h�\�u�f���f�Z�j�d�Z�f���g�h�j�f�Z�e�v�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�����k�g�y�l�u�o���^�h�k�j�h�q�g�h���b���h�l�d�Z�a�Z�\�r�b�o���+�'�'- �b��
SSD-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c���\���r�l�m�d�Z�o���b���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���\�j�_�f�_��
�g�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���q�Z�k�Z�o���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������G�h�j�f�Z�e�v�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�����k�g�y�l�u�_���^�h�k�j�h�q�g�h���b���h�l�d�Z�a�Z�\�r�b�_���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\��
�r�l�m�d�Z�o���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���q�Z�k�Z�o����

�k�]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�h���l�h�j�]�h�\�u�f���f�Z�j�d�Z�f 
�l�h�j�]�h�\�Z�y���f�Z�j�d�Z �\�k�_�]�h�����r�l�� �j�Z�[�h�l�Z�����r�l�� �^�h�k�j�h�q�g�h�����r�l�� �h�l�d�Z�a�����r�l�� �h�l�d�Z�a������ �f�b�g�������q�� �f�Z�d�k�������q�� �k�j�_�^�g�_�_�����q�� 

00MD00 2 0 2 0 0,00 14476 14476 14476 

HGST 53405 44224 8352 829 1,55 7 70595 31514 

Hitachi 13246 6 12699 541 4,08 191 68438 44629 

SAMSUNG HD 18 0 17 1 5,56 5839 42380 35590 

ST 179810 108261 59451 12098 6,73 0 72153 27722 

TOSHIBA 53230 51828 277 1125 2,11 0 62446 12930 

WDC 16419 12608 3279 532 3,24 14 274512 16131 

�<�k�_�]�h��HDD     7 316130 216927 84077 15126 4,78 0 274512 25979 

CT 294 272 21 1 0,34 33 5415 2752 

DELLBOSS 351 351 0 0 0,00 0 0 0 

HP SSD 110 0 2 108 98,18 191 3001 1398 

MTFDDAV 99 89 1 9 9,09 3317 14787 13159 

Samsung SSD 10 0 0 10 100,00 145 685 594 

Seagate SSD 1828 1804 3 21 1,15 79 32134 15168 

SSDSCKKB 4 0 4 0 0,00 1330 1800 1536 

�<�k�_�]�h��SSD      7 2696 2516 31 149 5,53 0 32134 12795 

�B�l�h�]�h���������������������������� 318826 219443 84108 15275 4,79 0 274512 25882 

 
SSD-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�b�� �l�h�j�]�h�\�h�c�� �f�Z�j�d�b��DELL BOSS (boot optimized storage solution �± �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��

�^�e�y���a�Z�]�j�m�a�d�b���j�_�r�_�g�b�_���^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o�����± �j�_�r�_�g�b�_���h�l��Dell�����d�h�l�h�j�h�_���[�u�e�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h���^�e�y���j�Z�a�^�_��
�e�_�g�b�y�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �^�b�k�d�Z�o���� �B�^�_�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�Z�k�v�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�[�u�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�c��RAID (redundant array of independent disks �± �b�a�[�u�l�h�q�g�u�c�� �f�Z�k�k�b�\�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �^�b�k�d�h�\���� �\��
�\�b�^�_���h�q�_�g�v���i�j�h�k�l�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b��RAID �����k���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f���[�x�^�`�_�l�h�f�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�a�^�Z�_�l���i�h�e�g�h�_���a�_�j�d�Z�e�h��
�^�b�k�d�Z�����W�l�h���g�_���i�h�\�u�r�Z�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����g�h���_�k�e�b���q�l�h-�l�h���k�e�m�q�b�l�k�y���k���^�b�k�d�h�f���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u����
�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �j�_�a�_�j�\�g�Z�y�� �d�h�i�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �[�_�a�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �i�j�h�[�e�_�f���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l��
�^�j�m�]�b�o��SSD �i�h���g�b�f���g�b�d�Z�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��SMART-�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���g�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�e�h�k�v�� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �k�\�u�r�_�� ������ �]�h�^�Z�� �m�� �g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c�� �l�h�j�]�h�\�h�c�� �f�Z�j�d�b��WDC �^�_�c�k�l�\�b��
�l�_�e�v�g�h���b�f�_�e�h���f�_�k�l�h�� �[�u�l�v���� �<�_�^�v���b�� �j�Z�g�v�r�_���\�u�i�m�k�d�Z�e�b�k�v���f�h�^�_�e�b���� �h�l�e�b�q�Z�\�r�b�_�k�y���h�k�h�[�h�c�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x��
�j�Z�[�h�l�u���� �m�� �d�h�l�h�j�u�o�� �]�h�e�h�\�d�b�� �a�Z�i�b�k�b���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y�� �g�b���i�j�b�� �d�Z�d�b�o���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�� �g�_�� �d�Z�k�Z�e�b�k�v���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�^�b�k�d�h�\���� �b�� �^�Z�`�_�� �_�f�d�h�k�l�v�� �^�e�y�� �l�_�o�� �e�_�l�� �m�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �b�a�� �g�b�o�� �[�u�e�Z�� �\�i�h�e�g�_�� �i�j�b�e�b�q�g�Z�y���� �H�^�g�Z�d�h�� �k�� �l�_�q�_�g�b�_�f��
�\�j�_�f�_�g�b���h�g�b���\�k�_���`�_���f�h�j�Z�e�v�g�h���m�k�l�Z�j�_�\�Z�e�b�����Z���q�Z�k�l�v���i�j�h�k�l�h���\�u�r�e�Z���b�a���k�l�j�h�y�����I�h�w�l�h�f�m���\���d�h�g�p�_���d�h�g�p�h�\���b�o��
�k�g�y�e�b���k���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����l�Z�[�e���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���������>�Z�l�Z���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����k�_�j�b�c�g�u�c���g�h�f�_�j�����f�h�^�_�e�v�����_�f�d�h�k�l�v�����i�j�b�a�g�Z�d���h�l�d�Z�a�Z���b��
�\�j�_�f�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���q�Z�k�Z�o���h�l�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�^�Z�l�Z �k�_�j�b�c�g�u�c���g�h�f�_�j �f�h�^�_�e�v �_�f�d�h�k�l�v�����[�Z�c�l �h�l�d�Z�a �\�j�_�f�y�����q�� 

12.11.2015 WD-WCAU45409452 WDC WD10EADS 1000204886016 0 274512 

30.04.2014 WD-WCAMD2817456 WDC WD800BB 80026361856 0 163730 

04.06.2015 WD-WCAMD2252340 WDC WD800BB 80026361856 1 141415 

13.08.2014 WD-WCAMD2603237 WDC WD800BB 80026361856 1 137899 

29.06.2015 WD-WCAMD2819726 WDC WD800BB 80026361856 0 114239 

16.03.2016 WD-WCADW2290554 WDC WD800LB 80026361856 1 90477 

�H�[�k�m� �̀^�_�g�b�_���b���\�u�\�h�^�u 
�I�h�e�g�u�c���k�i�b�k�h�d���\�k�_�o���f�h�^�_�e�_�c���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�f���\�b�^�_���b�a�m�q�Z�_�l�k�y���\�i�_�j�\�u�_�����M�k�_�q�_�g�g�u�_��

�k�i�b�k�d�b�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�b�� �\�� �m�^�h�[�g�h�f�� �^�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c�� �k�� �j�Z�a�g�h�c�� �_�f�d�h�k�l�v�x�� �b��
�\�j�_�f�_�g�_�f���j�Z�[�h�l�u���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�����b�f�_�x�l�k�y���g�Z���k�Z�c�l�_���d�h�f�i�Z�g�b�b���%�D�F�N�E�O�D�]�H�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����k�h�]�e�Z�k�g�h���\�u�k�d�Z��
�a�Z�g�g�u�f���l�Z�f���d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�y�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���i�h�e�m�q�_�g�b�b���b�f�_�g�g�h��
�i�h�e�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���d�Z�d���j�Z�a���\���l�h�f���\�b�^�_�����d�Z�d���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���j�Z�[�h�l�_�� 

�H�^�g�Z�d�h�� �k�j�_�^�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �g�Z�d�h�i�b�l�_�e�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �m�d�Z��
�a�Z�g�g�m�x�� �[�Z�a�m���� �b�f�_�x�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �b�a-�a�Z�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �h�g�b�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�b�_�� �i�h��
�h�[�t�_�f�m���>�G�Z�k�u�j�h�\�������������Z�@�����D�Z�d���k�e�_�^�k�l�\�b�_�����h�k�g�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���g�Z���^�Z�g�g�u�o���a�Z���i�_��
�j�b�h�^���k�������������i�h�������������]�h�^�u���>Mashhadi�������������@�����K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�h�c���j�Z�[�h�l�_�����i�j�b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���l�h�e�v�d�h���i�h���k�l�Z��
�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�� �h�d�g�h�f�� �\�� �������� �^�g�_�c�� �[�_�a�� �m�q�_�l�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�j�h�^�u�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �h�[�u�q�g�h��
�i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���>Pinheiro�������������@�����h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���g�_�b�a�f�_�g�g�u�f�b�����<�u�^�_�e�_�g�b�_���i�h���l�h�j�]�h�\�u�f���f�Z�j�d�Z�f��
�^�e�y���+�'�'���i�h�d�Z�a�Z�e�h�����q�l�h���h�^�g�Z���b�a���g�b�o�����6�7���b�e�b���6�H�D�J�D�W�H�����k�b�e�v�g�h���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���q�_�l�u�j�_�o�����+�*�6�7����
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Abstract  
The relevance of the research is due to the accelerating growth of data generated in the digital economy 

and the difficulties of their preservation and processing. The analysis of the publicly available values of Back-
blaze data centers storage devices state parameters for a long period revealed their number growth nonlinear-
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�y�\�e�_�g�b�y���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b�� �^�j�m�]�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �>�I�h�l�m�^�Z�g�k�d�Z�y�� �L�j�m�g�d�b�g�Z���� ���������@���� �@�_�e�Z�l�_�e�v�g�h��
�k�\�y�a�u�\�Z�l�v�� �w�l�b�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �\�� �_�^�b�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �l�j�m��
�^�h�\�u�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f�� �b�a�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �w�d�k�l�j�_�f�m�f�h�\�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �H�^�g�Z�d�h�� �l�j�Z�^�b�p�b��
�h�g�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �>Brockwell, Davis, 2018; Timmermann, 2018; Welc, Esquerdo, 2018]���� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x��
�s�b�f�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �q�b�k�l�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �w�l�h�� �l�j�m�^�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v���� �I�j�h�y�\�e�_�g�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�� �b�� �q�_�j�l��
�h�^�g�h�]�h�� �b�� �l�h�]�h�� �`�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�Z�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �f�h�`�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�a�e�b��
�q�Z�l�v�k�y�����A�g�Z�q�b�f�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���w�l�h���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b���k���j�Z�a�g�u�f�b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�f�b����
�L�Z�d�`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�m���k�Z�f�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����e�h�]�b�d�m���_�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����j�_�Z�e�b�a�m�_��
�f�u�_���n�m�g�d�p�b�b�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� 

�>�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �L�I�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�h�\�u�c�� �f�_�l�h�^����
�H�k�g�h�\�m�� �_�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�y�^�h�\�� �k�\�h�c�k�l�\�� �Z�d�l�h�j�Z�� �b��
�f�h�^�_�e�v�� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �L�I�����I�h�^�� �Z�d�l�h�j�h�f�� �f�h�`�_�l��
�i�h�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �h�l�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�[�h�l�g�b�d���� �l�Z�d�� �b�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z������ �Z�� �l�Z�d�`�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �]�j�m�i�i�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �h�l�j�Z�k�e�_�\�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k���� �L�j�m�^�h�\�h�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_�� �k�\�h�c�k�l�\�h���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�_�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�x�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �^�e�y�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���b���\�g�_�r�g�b�o���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f���n�Z�d�l�h�j�h�\��- �m�k�e�h�\�b�c���l�j�m�^�Z���� 

�<�� �g�Z�m�q�g�h�f�� �h�[�h�j�h�l�_�� �r�b�j�h�d�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h�� �^�h�d�Z��
�a�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_���l�_�o���b�e�b���b�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b�����m�k�i�_�r�g�h�k�l�v���d�Z�j�v�_�j�u���b���m�j�h�\�_�g�v���[�e�Z�]�h�k�h�k�l�h�y�g�b�y�����L�Z�d�����^�h�\�h�e�v�g�h���f�g�h�]�h���j�Z�[�h�l���\�u�i�h�e�g�_�g�h���k���p�_�e�v�x��
�b�a�m�q�_�g�b�y �\�e�b�y�g�b�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o�� �b�� �g�_�d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �g�Z�� �i�h�a�b�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �j�u�g�d�_��
�l�j�m�^�Z���� �m�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �>Borghans, Meijers, Weel, 2006; 
Cunha, Heckman, 2008; Cobb-Clark, Tan, 2011; �D�h�j�h�\�d�b�g���� �D�h�j�h�e�_�\���� �?�^�b�g�Z�d���� ��������; B�|hm, Letmathe, 
Schinner, 2023]���� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�� �j�y�^�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �f�_�`�^�m�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b��
�Z�k�i�_�d�l�Z�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���>Zhao, Zhou, 2021; Koro�ãec, Vrbnjak, Stiglic, 2022; Abrams, Friedman, 
Maestas���� ���������@���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�h�f�� �j�u�[�h�e�h�\�k�l�\�_�� �>Speir et al, 2020; Lupachev et al, 2023]; 
�e�b�q�g�h�k�l�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �f�h�l�b�\�Z�p�b�_�c�� �b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �g�Z���j�u�g�d�_�� �l�j�m�^�Z���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�h�k�l�v�x�� �g�Z���j�Z�[�h�q�_�f�� �f�_�k�l�_�� �>Caliendo, Fossen, Kritikos, 2014; Llenado, Lyndon, 2022���� �M�k�l�b�g�h�\�Z���� �L�_�j�_�[�h�\�Z����
2023].  

�B�a�\�_�k�l�g�u���j�Z�[�h�l�u���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_���Z�g�Z�e�b�a�m���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �b�o���f�g�h�]�h�f�_�j�g�h�f�m��
�\�e�b�y�g�b�x�� �g�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �l�j�m�^�Z���b�e�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �>Savelyev, Tan, 2019; Bode et al, 2019]���� �<��
�h�k�g�h�\�g�h�f�� �w�l�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �f�Z�e�h�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�k�i�_�r�g�h�� �i�j�b�f�_�g�b�f�u��
�^�e�y�� �p�_�e�_�c�� �h�l�[�h�j�Z�� �b�� �i�j�h�n�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �^�b�k�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b��
�l�j�m�^�Z���� �H�^�g�Z�d�h���� �^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���l�j�m�^�h�\�u�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f���h�g�b���i�j�b�f�_��
�g�b�f�u���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h���� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �h�l�^�Z�q�b�� �h�l�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y�� �o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �g�Z�� �_�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���� �K�e�h�`�g�h�k�l�b�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�Z�d�l�h�j�Z���\���i�h�e�_���l�j�m�^�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b���i�h�^�o�h�^�Z�f�b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\�����Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���h�p�_�g�d�b���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�c�����I�_�j�k�i�_�d��

�M�>�D����004.89, 331.44 
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�l�b�\�g�u�f�� �i�h�^�o�h�^�h�f�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c�� �^�e�y�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h��
�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���>Feng, Feng, Su, 2021; Rajagopal et al, 2022�@�����j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���i�e�Z��
�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���>Wu et al, 2022�@�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���^�_�c�k�l�\�b�c���b���g�Z�k�l�j�h�_�g�b�c��
[Abaas, George, 2020; Sanchez-Caballero, Fuentes-Jimenez, Losada-Guti�prrez, 2022].  

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �k�l�j�h�c�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�a�]�e�y�^�h�\�� �g�Z�� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�_�� �i�j�h��
�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�\�u�f���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f�����;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a�\�_�k�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���j�_��
�r�_�g�b�_���q�Z�k�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �b�� �b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b���� �L�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�h�b�k�d��
�g�h�\�u�o���f�_�l�h�^�h�\�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���r�b�j�h�d�b�c���k�i�_�d�l�j���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���L�I���� 

�D�h�f�i�h�a�b�p�b�y���b���Z�g�Z�e�b�a���k�\�h�c�k�l�\���Z�d�l�h�j�Z�� 
�<�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�k�y���k�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�_�c�� �k�\�h�c�k�l�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o�� �i�h�l�_�g�p�b��

�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���l�j�m�^�Z�����l�Z�[�e�������������H�g�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���l�j�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����������k�i�h�k�h�[�g�h��
�k�l�b�� �d�Z�d�� �g�Z�e�b�q�g�u�_�� �i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� ������ �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �g�Z�\�u�d�h�\����
�h�i�u�l�Z�� �b�� �k�d�e�h�g�g�h�k�l�b�� �d�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�c�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �l�j�m�^�h�\�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b���� ������
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_�� �\�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �b�� �p�_�g�g�h�k�l�g�u�o�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�o���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�j�m�^�Z���� �W�l�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� ������ �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\��
���l�Z�[�e���������� �j�Z�a�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �\�d�e�Z�^�Z�� ��W���� �\�� �L�I���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�b�_�j�Z�j�o�b�c���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������K�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���Z�d�l�h�j�m 
�D�h�f�i�h�g�_�g�l �K�\�h�c�k�l�\�h �B�g�^�b�d�Z�l�h�j Wi 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �L�_�d�m�s�_�_���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_ 

�B�g�^�_�d�k���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z 0,03000 
�K�Z�f�h�h�p�_�g�d�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�^�h�j�h�\�v�y 0,04500 

�I�h�l�_�g�p�b�Z�e���a�^�h�j�h�\�v�y �G�Z�e�b�q�b�_���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���o�j�h�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� 0,03360 
�G�Z�e�b�q�b�_���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z���a�^�h�j�h�\�v�x�� 0,04515 
�N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�v���a�Z�g�y�l�b�c���n�b�a��
�d�m�e�v�l�m�j�h�c�� 

0,02625 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���e�b�q�g�h�k�l�b �K�m�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���m�j�h�\�g�y���k�q�Z�k�l�v�y 0,01200 
�E�b�q�g�h�k�l�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� 0,10800 

�D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v �D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c��
�m�j�h�\�_�g�v 

�G�Z�b�\�u�k�r�b�c���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�g�b�y���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b 

0,12250 

�D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�Z�y��
�i�j�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�c���]�h�^ 0,04725 
�<�e�Z�^�_�g�b�_���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f���y�a�u�d�h�f 0,03150 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�j�g�_�l�Z���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b��
�l�b�y 

0,04725 

�H�i�u�l���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���^�_�e�Z 0,03150 
�L�j�m�^�h�\�h�c���k�l�Z�` �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���e�_�l���b���f�_�k�y�p�_�\ 0,07000 

�I�h�\�_�^�_�g�b�_ �F�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �L�b�i���l�j�m�^�h�\�h�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� 0,14000 
�P�_�g�g�h�k�l�b�� �P�_�g�g�h�k�l�g�u�_���b�^�_�Z�e�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y 0,07000 

�P�_�g�g�h�k�l�g�u�c���i�j�h�n�b�e�v���e�b�q�g�h�k�l�b 0,14000 
 
�N�h�j�f�b�j�m�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �f�u�� �b�k�o�h�^�b�e�b�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h��

�p�_�g�g�h�k�l�g�u�c���i�j�h�n�b�e�v���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���[�Z�j�v�_�j�h�f���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�j�m�^�h�\�h�c���n�m�g�d�p�b�b���b�e�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b��
�p�_�e�b���b�����g�Z�i�j�h�l�b�\�����d�e�x�q�h�f���d���j�_�r�_�g�b�x���i�j�h�[�e�_�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���b���\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�b���>De Silva et al, 2021]. 
�F�h�l�b�\�Z�p�b�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�e�Z�k�v���k���i�h�a�b�p�b�b���l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�p�_�i�p�b�b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���<���B�����=�_�j�q�b�d�h�\�Z��
�>�=�_�j�q�b�d�h�\���� ���������@�� �b�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�l�k�y�� �d�Z�d�� ������ �a�Z�\�b�k�b�f�Z�y�� �i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �h�l�� �©�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�ª�� �b��
�©�D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�ª�����������j�_�Z�d�p�b�y���g�Z���k�l�b�f�m�e�u�����m�k�e�h�\�b�y���l�j�m�^�Z�����\���n�h�j�f�Z�l�_���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���l�j�m�^�h�\�h�c���h�l�^�Z�q�b���� 

�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �j�y�^�Z�� �k�\�h�c�k�l�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �f�_�l�h�^�b�d���� �E�b�q�g�h�k�l�g�u�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b��Big Five Inventory-2 [McCrae, Costa, Paul���� ���������@���� �p�_�g�g�h�k�l�b���± 
�h�i�j�h�k�g�b�d�h�f�� �R���� �R�\�Z�j�p�Z�� �>Schwartz, Zanna���� ���������@���� �l�b�i�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b��- �l�_�k�l�h�f��Motype �>�=�_�j�q�b�d�h�\���� ���������@����
�H�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�l�\�_�l�h�\�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �g�Z�� ������ �\�h�i�j�h�k�Z��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�i�j�h�k�g�b�d�Z���� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �j�u�[�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�� �g�Z�m�q�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �l�j�_�o�� �j�u�[�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\���� �H�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h���������� �q�_�e�h�\�_�d�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l��
�������^�h���������e�_�l�����b�a���g�b�o�����������`�_�g�s�b�g�u�������������f�m�`�q�b�g�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�h�e�m�q�_�g�Z���[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���k���h�p�_�g�d�h�c���d�Z�`�^�h�]�h��
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z���i�h�����������i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���� 

�I�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �k�\�y�a�b�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�o�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�Z�k�v���g�Z���h�k�g�h�\�_��W�hE-�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���j�Z�k�q�z�l�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b�g�^�_�d�k�Z�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Y�D�O�X�H���� 

�:�e�]�h�j�b�l�f���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�y�^�h�\���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���[�Z�a�h�\�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 
�<�h�a�f�h�`�g�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�y�^�h�\�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �i�m�l�_�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �a�Z�� �_�]�h��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�f�b���\���l�_�q�_�g�b�_���^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�����L�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���i�h�e�m�q�_�g�b�_���l�h�q�g�u�o���h�p�_�g�h�d���_�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�c�����H�^�g�Z�d�h���h�g���l�j�_�[�m�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���\�j�_�f�_�g�g�u�o���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l���b���g�_���\�k�_�]�^�Z���j�_�Z�e�b�a�m�_�f��
�\���k�b�e�m���j�y�^�Z���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���i�j�b�q�b�g�����h�k�h�[�_�g�g�h���g�Z���f�h�e�h�^�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�f�_�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�k�l�j�h�b�l�v���\�j�_�f�_�g�g�u�_���j�y�^�u���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����h�i�b�j�Z�y�k�v���g�Z���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o���h���k�\�h�c�k�l�\�Z�o��



.    �H�]�b�c���H���= �H�k�b�i�h�\���<�����X��          �F�_�l�h�^���g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 
 

47 

�Z�d�l�h�j�Z�����>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���w�l�h�]�h���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�����k�\�h�^�y�s�b�c�k�y���d���k�e�_�^�m�x�s�b�f���r�Z�]�Z�f���� 
������ �J�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �L�I���� �g�Z�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_�� �]�j�m�i�i�u���� �Q�_�f�� �m�`�_���]�j�Z�g�b�p�u�� �w�l�b�o�� �]�j�m�i�i���� �l�_�f�� �l�h�q�g�_�_�� �f�h�`�g�h��
�i�h�e�m�q�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o���� �H�^�g�Z�d�h���� �k�m�`�_�g�b�_�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\��
�\�e�_�q�_�l�� �a�Z���k�h�[�h�c�� �g�_�l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�a-�a�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c���f�Z�e�h�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b��
�]�j�m�i�i�u�� 

�������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��  �k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��s-�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���^�e�y���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o��r-�o���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���]�j�m�i�i�� 
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�]�^�_�� rt�' - r-�c�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e����)( rsk tF �' - �a�g�Z�q�_�g�b�_��s-�]�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �^�e�y��k-�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�j�Z�[�h�l�g�b�d�Z���� �i�h�i�Z�^�Z�x�s�_�]�h�� �\��r-�c�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e����rM - �q�b�k�e�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �\��r-�f��

�\�h�a�j�Z�k�l�g�h�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_����S �± �q�b�k�e�h�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �^�e�y�� �L�I����R �± �q�b�k�e�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o��
�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\�� 

�������I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���w�l�b�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���h�l���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\���� 
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�����± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�[�m�q�Z�_�f�h�k�l�b�� )(tgij  �± �m�k�e�h�\�g�h�_���q�b�k�e�h���b�f�i�m�e�v�k�h�\�����i�j�h�r�_�^�r�b�o���q�_�j�_�a��ij-�c���k�b�g�Z�i�k����
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�J�G�K 2 
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�g�b�y���J�G�K 

�;�e�h�d���^�_�d�h�^�b�j�h��
�\�Z�g�b�y  

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�i�h��
�a�g�Z�\�Z�g�b�y 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�b�g�l�_�a�Z��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�o��
�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �j�_�r�_��
�g�b�c 

�W�n�n�_�d�l�h�j�u �K�_�g�k�h�j�u 
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�d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�;�Z�a�Z��
�k�\�h�c�k�l�\���L�I 
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)(txij�' , )(tyij�' �± �i�j�h�_�d�p�b�b���k�\�y�a�b��j�±�]�h���g�_�c�j�h�g�Z���k��i�±�f���g�Z���h�k�b���;�����<���[�_�a���m�q�_�l�Z���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���k�^�\�b�]�h�\����d , 

q �± �\�_�e�b�q�b�g�u���_�^�b�g�b�q�g�u�o���k�^�\�b�]�h�\�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����i�h���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f��X, Y; D, B �± �q�b�k�e�h�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����
�k�l�h�e�[�p�h�\���b���k�l�j�h�d�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_���j�Z�a�[�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�`�^�u�c���k�e�h�c���g�_�c�j�h�g�g�h�c���k�_�l�b���a�Z���k�q�_�l���k�^�\�b�]�h�\����)(tnij , )(tmij  �± 
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�I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� �G�� �î�� �T�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �i�h�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�_�l�b���� �W�l�Z�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �j�Z�\�g�Z��

�q�b�k�e�m�� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �i�h�e�_�� �g�_�c�j�h�g�h�\���� �K�l�b�j�Z�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�[�� �_�^�b�g�b�q�g�u�o�� �b�f�i�m�e�v�k�Z�o�� �k�� �k�b�g�Z�i�k�h�\��
�h�k�m�s�_�k�l�\�b�f�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�]�h�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �_�^�b�g�b�q�g�u�o�� �b�f�i�m�e�v�k�h�\�� �h�l�� �k�e�h�_�\�� �k�_�l�b���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�b�� �j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�� �g�_�c�j�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�f�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

ij�D .  

�G�Z���\�o�h�^�u���l�Z�d�b�o���J�G�K���i�h�^�Z�x�l���^�Z�g�g�u�_�����g�_�k�m�s�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h�[���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�����\���\�b�^�_��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�_�c���_�^�b�g�b�q�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�^�\�b�]�Z�x�l�k�y���\�^�h�e�v���k�e�h�_�\�����A�Z���k�q�_�l���i�j�b��
�h�j�b�l�_�l�g�h�k�l�b�� �k�b�e�v�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �\�� �J�G�K�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �\�o�h�^�h�f�� �b�� �\�u�o�h��
�^�h�f���� 

�>�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �b��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �i�h�^�o�h�^���� �K�g�Z�q�Z�e�Z�� �\�� �J�G�K�� ���� �\��
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���� �i�_�j�_�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �j�_�`�b�f�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b���� �<���w�l�h�f�� �j�_�`�b�f�_���g�Z���\�o�h�^�� �J�G�K������ �k��
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�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f�� �]�j�m�i�i�Z�f���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�Z�g�_�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f���� �A�Z�f�_�l�b�f����
�q�l�h�� �i�j�b�� �g�_�r�b�j�h�d�b�o�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o�� �]�j�m�i�i�Z�o���� �[�h�e�v�r�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�b��
�l�_�d�m�q�_�k�l�b�� �d�Z�^�j�h�\���� �q�Z�k�l�h�l�Z���� �k�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �\�� �J�G�K�� ������ �f�h�`�_�l�� �j�Z�\�g�y�l�v�k�y�� �h�^�b�g��
�j�Z�a���\���k�m�l�d�b�����Z���l�Z�d�l�h�\�Z�y���q�Z�k�l�h�l�Z���j�Z�[�h�l�u���k�Z�f�h�c���k�_�l�b��- �q�_�l�u�j�_���l�Z�d�l�Z���\���k�m�l�d�b�����>�Z�g�g�u�_���f�h�]�m�l���a�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�l�v�k�y��
�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �b�a�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�j�m�^�h�\�u�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�� �J�G�K�� ���� �h�� �l�_�d�m�s�b�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�o��
�g�_�c�j�h�g�h�\�� �b�� �\�_�k�Z�o�� �k�b�g�Z�i�k�h�\�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �[�e�h�d�h�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �J�G�K�� ������ �W�l�Z�� �k�_�l�v�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�� �m�k�d�h�j�_�g�g�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�� �m�k�b�e�_�g�b�_�f�� �\�u�a�h�\�Z�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �b�a�� �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�Z�f�y�l�b�� �\��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���\�o�h�^�Z���� 
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�K�m�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���m�j�h�\�g�y���k�q�Z�k�l�v�y���k���m�q�_�l�h�f��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���\�Z�`�g�h�k�l�b��

�f�g�h�]�h�������������k�j�_�^�g�_�������������f�Z�e�h��������
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�j�Z�\�_�g�� ���������� �e�_�l���� �\�h�� �\�l�h�j�h�f���± ���������� �e�_�l���� �H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �g�_�� �\�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_��
�k�g�b�`�Z�l�v���k�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� 

 
�J�b�k�����������K�m�f�f�Z�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�\�h�c�k�l�\���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k���m�q�_�l�h�f�� 

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���\�Z�`�g�h�k�l�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���©�:�ª���b���©�;�ª���i�h���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f���]�j�m�i�i�Z�f 

�<�h�a�j�Z�k�l�g�u�_���]�j�m�i�i�u 17-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 
�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���©�:�ª�����q�_�e�� 20 30 50 40 30 38 25 20 15 10 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���©�;�ª�����q�_�e�� 10 20 30 40 32 36 35 30 25 20 

 

 
�J�b�k�����������K�m�f�f�Z�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�\�h�c�k�l�\���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k���m�q�_�l�h�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��

�\�Z�`�g�h�k�l�b���^�e�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���©�:�ª���b���©�;�ª�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f�� �]�j�m�i�i�Z�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o��
�^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �f�h�f�_�g�l�u�� �\�j�_�f�_�g�b���� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f��
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���\�j�_�f�_�g�g�h�c���j�y�^���k�h�k�l�h�y�g�b�c���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����j�b�k���������� 

�W�l�h�f�m���j�y�^�m���k�l�Z�\�b�e�b�k�v���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���j�y�^�u���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �l�j�m�^�h�\�u�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f���b��
�^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �w�l�b�o�� �l�j�_�o�� �j�y�^�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�[�u�l�b�c�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�c���g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����W�l�Z���k�b�k�l�_�f�Z���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��MatLab. 

 
�J�b�k�����������B�l�h�]�h�\�u�c���\�j�_�f�_�g�g�h�c���j�y�^���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 

�<���k�h�k�l�Z�\���k�b�k�l�_�f�u���\�o�h�^�b�e�b���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���k���q�b�k�e�h�f���g�_�c�j�h�g�h�\���\���d�Z�`�^�h�f���k�e�h�_������������
�_�^�b�g�b�p���� �D�Z�`�^�u�c�� �k�e�h�c�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�o�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�^�\�b�]�h�\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�_�c�� �_�^�b�g�b�q�g�u�o��
�h�[�j�Z�a�h�\���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �h�l�� �k�e�h�y�� �d�� �k�e�h�x���� �j�Z�a�[�b�\�Z�e�k�y�� �g�Z�� ������ �e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�_�c�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b���x�Û�y
L �v�t 
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�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�f�b�� �j�y�^�Z�f�b���� �K�� �m�q�_�l�h�f�� �w�l�h�]�h���� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�j�y�^�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v�� �k�\�h�b�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�f�� �_�^�b�g�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �A�Z�� �d�Z�`�^�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f��
�a�Z�d�j�_�i�e�y�e�k�y�� �k�\�h�c�� �g�h�f�_�j�� �\�h�� �\�o�h�^�g�h�f�� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�e�_���� �I�j�b�f�_�j�u�� �l�Z�d�h�]�h�� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d��
�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�f���j�y�^�Z�f�����\�d�e�x�q�Z�y���j�y�^���g�Z���j�b�k�����������i�h�y�k�g�y�x�l�k�y���l�Z�[�e�b�p�Z�f�b�������������������b���j�b�k���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������D�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���l�j�m�^�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���L�I�� 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
�D�h�^�� 23 26 24 1 22 25 2 3 27 4 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������D�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���l�j�m�^�h�\�u�f���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f 
�<�Z�j�b�Z�g�l���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���L�I�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
�D�h�^�� 89 88 48 43 44 45 64 46 47 90 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������D�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�j�h�\�g�_�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�M�j�h�\�_�g�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
�D�h�^�� 85 66 65 67 69 86 68 87 106 107 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �j�Z�\�g�h�_�� �������� �d�h�^�b�j�m�_�l�k�y�� �_�^�b�g�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����
�a�Z�� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�h�� �\�o�h�^�g�h�f���e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�e�_�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�� �g�h�f�_�j�� �������� �<�Z�j�b�Z�g�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ���� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ����
�d�h�^�b�j�m�_�l�k�y�� �_�^�b�g�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �k�� �g�h�f�_�j�h�f�� �������� �<�h�k�v�f�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_�������d�h�^�b�j�m�_�l�k�y���_�^�b�g�b�q�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���k���g�h�f�_�j�h�f�������� 

�G�Z�� �j�b�k���� ���� �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �i�j�b�\�y�a�d�Z�� �_�^�b�g�b�q�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\���� �\�\�h�^�b�f�u�o�� �\�� �J�G�K�� ������ �d�� �g�h�f�_�j�Z�f�� �g�_�c�j�h�g�h�\�� �\�h��
�\�o�h�^�g�h�f�� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�e�_���� �K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �_�^�b�g�b�q�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�� �\�� �J�G�K�� �\�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�h�^�\�b�]�Z�x�l�k�y�� �\�^�h�e�v�� �k�e�h�_�\�� �i�h�� �i�_�l�e�_�\�h�c�� �k�o�_�f�_���� �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�o�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�b�k���� ���� �i�h�d�Z�a�Z�g�u��

�k�l�j�_�e�d�Z�f�b. 
�J�b�k�����������K�h�k�l�h�y�g�b�_���i�_�j�\�h�]�h���k�e�h�y���J�G�K�������i�j�b���h�[�m�q�_�g�b�b 

 
�W�l�h�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�� �\�� �J�G�K�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�^�\�b�]�h�\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�_�c��

�_�^�b�g�b�q�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\���i�j�b���i�_�j�_�^�Z�q�_���h�l���h�^�g�h�]�h���k�e�h�y���d���^�j�m�]�h�f�m���k�e�h�x���� 
�I�j�b�f�_�j�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �g�Z�� �j�b�k���� ���Z���� �[���� �\���� �]���� �^���� �_���� �`���� �a����

�<�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�� �J�G�K�� ���� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �h�[�\�_�^�_�g�u�� �k�i�e�h�r�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b���� �Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�]�g�h�a�Z���± 
�r�l�j�b�o�i�m�g�d�l�b�j�g�u�f�b���e�b�g�b�y�f�b�����K�h�]�e�Z�k�g�h���j�b�k�������Z���\���J�G�K�������\�\�_�^�_�g�u���l�j�b���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���_�^�b�g�b�q�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\����
�H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v���m�k�d�h�j�_�g�b�_���b���m�k�b�e�_�g�b�_���\�u�a�h�\�Z���k�b�]�g�Z�e�h�\���b�a���Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�c���i�Z�f�y�l�b���J�G�K�������� 
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�J�b�k�����������K�h�k�l�h�y�g�b�y���i�_�j�\�h�]�h���k�e�h�y���J�G�K���i�j�b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���k�h�[�u�l�b�c 

�B�a�� �w�l�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�h�]�g�h�a�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l��t������ �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�j�h�k�l�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h��
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Abstract  
The article presents a multidimensional model of labor potential, which is based on the composition of 

the properties of actors. The model makes it possible to assess abilities, competence and labor behavior by 
sixteen indicators. It is applicable with high efficiency for assessing labor potential at the micro, meso and 
macro levels: an individual employee, a team, an organization, a group of companies, an industry. The empiri-
cal base is the results of a survey of 764 respondents aged 17 to 65, employed in organizations of the fishery 
complex. In order to formalize the states of the labor potential, an age grouping has been applied. To predict 
the labor potential, an algorithm for the rapid and low-cost formation of its initial time series has been pro-
posed, which allows quickly endowing the applied neural network system with supporting associative links. 
Based on these connections, the neural network system can continuously learn in real time and generate 
forecasts, as well as appropriate decisions for managing labor potential. The paper shows structural features 
and rules of this system functioning. Examples are given of constructing the initial time series and the results 
of predicting future events. Recommendations are given on the use of the proposed solutions for neural net-
work forecasting.  
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�j�_�r�_�g�b�c���^�h�e�`�g�Z���[�u�e�Z���g�_�a�Z�f�_�l�g�Z�����g�h���i�j�b���w�l�h�f���\�_�k�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�����d�h�l�h�j�u�c���h�g�Z���k�h�a�^�Z�_�l�����^�h�e�`�_�g���b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�l�v�k�y���i�h-�f�Z�d�k�b�f�m�f�m�� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �m�k�i�_�r�g�u�c�� �h�i�u�l�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�b�l�_�l�h�\���� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �I�_�j�\�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �w�\�h�e�x�p�b�y�� �i�j�b�\�u�q�g�u�o�� �\�_�s�_�c���� �G�m�`�g�h�� �^�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�v�� �`�b�l�_�e�y�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�u�c�� �B�L-�i�j�h�^�m�d�l���� �g�h�\�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �\�� �l�h�f�� �h�[�t�_�f�_���� �d�Z�d�h�c�� �b�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �\��
�^�Z�g�g�h�_���\�j�_�f�y�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����\�g�_�^�j�_�g�b�_���©�m�f�g�h�]�h���^�h�f�h�n�h�g�Z�ª�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���`�b�l�_��
�e�y�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���_�]�h���l�Z�d���� �d�Z�d�� �h�g�b���i�j�b�\�u�d�e�b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���h�[�u�q�g�u�f�� �^�h�f�h�n�h�g�h�f���� �[�_�a���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���i�h���h�[�m�q�_�g�b�x���b���i�j�b�\�u�d�Z�g�b�x���d���g�h�\�h�f�m���k�_�j�\�b�k�m���� 

�<�l�h�j�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�l�Z�l�v�� �[�Z�a�h�\�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �i�h�\�k�_��
�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �\�k�_�f�b���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �B�L-�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �Z�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �d�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���^�h�k�l�m�i�g�Z���b���i�h�g�y�l�g�Z���\�k�_�f�����d�Z�d���b���k�Z�f�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� 

�L�j�_�l�v�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �j�h�k�l�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�_�j�\�b�k�h�\�� �]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f���� �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�^�Z�g�g�u�_�� �b�� �^�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �k�e�m�`�[���� �b�� �^�e�y�� �k�e�m�`�[�� �`�b�e�b�s�g�h-�d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �b�� �^�e�y�� �i�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���� �b�� �^�e�y���[�b�a�g�_�k�Z����BigData������ �b���� �d�h�g�_�q�g�h�����^�e�y���`�b�l�_�e�_�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �m�e�b�q�g�h�]�h��
�l�j�Z�n�b�d�Z���^�e�y���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���^�h�j�h�`�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���� 

�Q�_�l�\�_�j�l�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����w�d�h�g�h�f�b�y���[�x�^�`�_�l�h�\���g�Z���n�h�g�_���d�h�g�k�h�e�b�^�Z�p�b�b���j�_�k�m�j�k�h�\�����I�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���B�L-
�k�_�j�\�b�k�h�\�� �l�h�e�v�d�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �[�x�^�`�_�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �k�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �b�o�� �h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b����
�H�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�v���± �w�l�h���g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�y�f�u�_���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���i�h�l�h�d�b�����g�m�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h�[���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���\���[�h�e�_�_���r�b��
�j�h�d�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �k�e�h�\�Z���� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� �\�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �k�n�_�j�m���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �W�l�h�� �l�h���� �q�l�h��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����^�_�e�Z�l�v���[�h�]�Z�q�_���b���k�l�j�Z�g�m�����b���j�_�]�b�h�g�u�����b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�b�l�_�l�u���� 

�I�Z�g�^�_�f�b�y���� �i�h�f�b�f�h�� �m�o�m�^�r�_�g�b�y�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �f�g�h�]�b�o�� �e�x�^�_�c���� �i�j�b�g�_�k�e�Z�� �h�q�_�g�v�� �k�_�j�v�_�a�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�n�_�j�_���� �q�l�h�� �l�m�l�� �`�_�� �h�l�j�Z�a�b�e�h�k�v�� �g�Z�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�Z���� �A�Z�^�Z�q�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �w�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�b�j�h�k�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_��
�k�d�b�o�����n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b�e�b���q�_�j�_�a���w�d�h�g�h�f�b�x���j�_�k�m�j�k�h�\�����b�e�b���d�h�k�\�_�g�g�h���± �q�_�j�_�a���j�_�r�_�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v��
�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 

�=�h�\�h�j�y�� �h�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�b�l�_�l�h�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �_�^�b�g�h�c�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�c�l�b�� �g�Z�� �g�h�\�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v�� �k�h�[�b�j�Z�_�f�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�� �p�_�e�y�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �d�h�f�n�h�j�l�Z�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_��
�g�b�y���� �G�Z�� �w�l�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�b�l�_�l�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���� �d�Z�d��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���_�^�b�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����]�^�_�� 

�± �\�k�_���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���k�\�y�a�Z�g�u���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l���^�j�m�]���k���^�j�m�]�h�f�� 
�± �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�k�_�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���k�h�\�f�_�k�l�g�h�� 
�± �_�^�b�g�u�c���p�_�g�l�j���k�[�h�j�Z���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�l�v���\�k�x���b�f�_�x�s�m�x�k�y���b�g�n�h�j��

�f�Z�p�b�x���b���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���j�_�r�_�g�b�y�� 
�± �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���\�j�_�f�y���j�_�Z�d�p�b�b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�`�[���b���i�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j���d�Z�d���\���i�h�\�k�_��

�^�g�_�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�����l�Z�d���b���i�j�b���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 
�± �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���\�u�k�h�d�Z�y���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���\���^�_�c�k�l�\�b�y�o���\�k�_�o���]�h�j�h�^�k�d�b�o���k�e�m�`�[���>�:�e�y�[�v�_�\�Z���b���^�j���������������@�� 
�D�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �`�b�a�g�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�b�l�_�l�Z���� �A�Z�^�Z�q�b���� �d�h�l�h��

�j�u�_���j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y���i�j�b���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�b�l�_�l�Z�� 
������ �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �k�_�l�b�� �r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �\�� �b�g�l�_�j�g�_�l���� �K�_�]�h�^�g�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u�� �l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �l�Z�d�b�o��

�k�_�l�b����Wi-Fi�����f�h�[�b�e�v�g�Z�y���k�_�l�v�����*����LTE�������k�_�l�v���©�b�g�l�_�j�g�_�l�Z���\�_�s�_�c�ª����LoRaWAN);  
������ �r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�Z�y���k�_�l�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �m�k�e�m�]�b�� �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h��Wi-

Fi, �©�b�g�l�_�j�g�_�l�Z���\�_�s�_�c�ª��IoT; 
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Abstract  
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sistema-�I�I�F�����������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������. 
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3 �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����������H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c���k�Z�c�l���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����8�5�/����
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Abstract  
The scientific article is devoted to the study of government information systems (GIS) and their role in 

modern public administration. It provides an overview of the historical development of GIS, analyzes various 
types of systems used in key sectors of the social state, such as healthcare, finance, education, and public 
safety. The advantages of implementing GIS are investigated as a tool for increasing the efficiency of public 
administration, improving the decision-making process, and ensuring a high level of transparency. Internation-
al experience in the application of government information systems is considered, with the identification of 
main directions of development. Problems and challenges related to the creation, implementation, and 
maintenance of government information systems are identified, with a focus on data security and confidentiali-
ty issues. The experience of creating and developing government information systems is analyzed. Examples 
of both successful and unsuccessful implementation and use of GIS are provided, with lessons learned and 
recommendations formulated for future developments in this field. Conclusions are drawn, and recommenda-
tions are offered for further research and development in the field of government information system develop-
ment.  
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1.9. �B�g�k�l�b�l�m�p�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���b���d�h�g�p�_�i�p�b�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���e�b�p�Z1 

 
�E�m�p�_�g�d�h���K�� �B��, �?�k�k�_�g�l�m�d�b�����J�h�k�k�b�y 

 
�:�\�l�h�j�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �h�i�u�l�Z���� �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �©�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �e�b�p�Z�ª�� �b��
�f�h�^�_�e�v�� �d�Z�k�d�Z�^�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g��
�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �:�\�l�h�j�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �q�Z�k�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�h�[�h��
�l�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �i�h�l�_�g�p�b��
�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�q�b�g�_�g�b�y���\�j�_�^�Z���j�h�[�h�l�Z�f�b���i�m�l�_�f���h�l�q�b�k�e�_�g�b�c���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�h�g��
�g�u�c���n�h�g�^. 

�<�f�_�k�l�h���\�\�_�^�_�g�b�y�����i�j�b�g�p�b�i�u���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���j�b�k�d�b 
�<���J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���I�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�d�h�c���Z�k�k�Z�f�[�e�_�b���K�h�\�_�l�Z���?�\�j�h�i�u2�����h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�����q�l�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�y�f���\�k�_��

�k�e�h�`�g�_�_�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �l�_�f�i�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �g�h�j�f�Z��
�l�b�\�g�u�_���Z�d�l�u���b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�����i������������ 

�<���k�\�y�a�b�����k���q�_�f���l�j�_�[�m�_�l�k�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���j�m�d�h�\�h�^�y�s�b�_���i�j�b�g�p�b�i�u�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����i�h���\�h�i�j�h�k�m���Z�\�l�h�f�Z�l�b��
�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���h�i�_�j�Z�p�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���k�[�h�j�����h�[�j�Z�[�h�l�d�m���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o����
�Z���l�Z�d�`�_���h�[�s�b�_���j�Z�f�d�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�����i���������������� 

�E�x�[�Z�y���f�Z�r�b�g�Z�����e�x�[�h�c���j�h�[�h�l���b�e�b���e�x�[�h�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���^�h�e�`�g�u���h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y���i�h�^���d�h�g�l�j�h��
�e�_�f���q�_�e�h�\�_�d�Z���� 

�K�h�\�_�l�� �?�\�j�h�i�u�� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �j�Z�k�l�m�s�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �h�l�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �q�l�h��
�\�e�_�q�_�l�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�b�k�d�b���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �i�j�Z�\�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�b�� �b�� �\�_�j�o�h��
�\�_�g�k�l�\�Z���i�j�Z�\�Z�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �i�j�Z�\�h�\�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� 

�I�j�b�q�_�f�����h�k�h�[�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f�m���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m���k�\�y�a�Z�g�u���k���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b����
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���_�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����Z�\�l�h�g�h�f�b�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����Z���l�Z�d�`�_�����i�h�f�b�f�h���i�j�h�q�_�]�h�����]�Z�j�Z�g�l�b�y�f�b���w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���i�j�Z�\�h�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y3.  

�<���^�j�m�]�h�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f���^�h�d�m�f�_�g�l�_���K�h�\�_�l���?�\�j�h�i�u���h�l�f�_�q�Z�_�l�����q�l�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g��
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Abstract  
The author examines the features of the organic implementation of artificial intelligence in Russian legis-
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model of responsibility without guilt) for others when using an artificial intelligence system are analyzed. The 
author analyzes the features of the mechanism of liability for harm (the model of responsibility without guilt) for 
others when using an artificial intelligence system. 
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1.10.  �H�[�a�h�j���j�Z�a�\�b�l�b�y���f�_�l�h�^�h�\���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�_�d�k�l�Z�����h�l���j�m�q�g�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\���i�k�b�o�h�e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�_���d���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f���\���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�_ 
�D�Z�r�d�b�g���<�� �<.1, �:�g�^�j�h�k�b�d �X. �G,1 

1 �: �]�_�g�l�k�l�\�h���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��Kashkin.com.cn 
 

�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �k�^�_�e�Z�g�� �d�j�Z�l�d�b�c�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�a�h�j�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �l�_�d�k�l�Z���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x��
�j�h�e�v�� �\�� �w�l�h�f�� �k�u�]�j�Z�e�b�� �i�k�b�o�h�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �H�g�b�� �y�\�b��
�e�b�k�v���j�_�r�Z�x�s�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���b���h�i�j�_�^�_�e�b�e�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���g�Z�m�q�g�u�o��
�b�a�u�k�d�Z�g�b�c���� �I�k�b�o�h�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �k�\�y�a�Z�l�v�� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�c�� �l�_�d�k�l���� �Z��
�i�h�a�^�g�_�_�� �b�� �m�k�l�g�m�x�� �j�_�q�v���� �k�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�m�f�Z���� �_�]�h�� �q�_�j�l�Z�f�b�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �b��
�f�u�r�e�_�g�b�_�f���� �q�l�h�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z��
�r�b�g�� �^�Z�e�h�� �g�h�\�u�c�� �b�f�i�m�e�v�k���\�� �b�a�m�q�_�g�b�b���i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �j�Z�k�r�b�j�b�\�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_���b���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�_���� �:�\�l�h�j�u���i�j�h�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�e�b���b���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b���k�\�u�r�_�������� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h��
�^�m�d�l�h�\�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �l�_�d�k�l�Z���� �\�u�^�_�e�b�e�b�� �h�k�g�h�\�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�� �I�H���b�� �i�j�_�^�e�h�`�b�e�b�� �h�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�o��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o. 

�<�\�_�^�_�g�b�_ 
�D�Z�`�^�m�x���f�b�g�m�l�m���\���f�b�j�_���]�_�g�_�j�b�j�m�_�l�k�y���h�]�j�h�f�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����Z���k�h�\�h�d�m�i�g�u�c���h�[�t�_�f���^�Z�g��

�g�u�o���� �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�u�o�� �q�_�e�h�\�_�d�h�f���� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �^�_�k�y�l�d�h�\�� �f�b�e�e�b�Z�j�^�h�\�� �l�_�j�Z�[�Z�c�l���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�Z�y���q�Z�k�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���]�_�g�_�j�b�j�m�_�l�k�y���b���o�j�Z�g�b�l�k�y���\���\�b�^�_���l�_�d�k�l�h�\�u�o���^�Z�g�g�u�o�����W�l�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���y�\�e�y��
�_�l�k�y���g�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���b�����g�Z���i�_�j�\�u�c���\�a�]�e�y�^�����j�Z�a�j�h�a�g�_�g�g�h�c���b���[�_�k�i�h�e�_�a�g�h�c�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����[�_�k�q�b�k�e�_�g�g�h�_��
�f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�_�\���� �f�g�_�g�b�c���� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c�� �b�� �h�l�a�u�\�h�\�� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�_�l�y�o�� �d�Z�`�_�l�k�y�� �f�Z�e�h�i�j�b�]�h�^��
�g�u�f�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y���j�y�^�h�\�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���b�a�e�b�r�g�b�f���� �L�_�f�� �g�_���f�_�g�_�_���� �w�l�h���g�_���l�Z�d���� �I�h�^�h�[�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y��
�h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� �f�b�j�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�h�f�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �:�g�Z�e�b�a���l�Z�d�h�c�� �b�g�n�h�j��
�f�Z�p�b�b���h�l�d�j�u�\�Z�_�l���r�b�j�h�d�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���d�Z�d���^�e�y���[�b�a�g�_�k�Z�����l�Z�d���b���^�e�y���g�Z�m�d�b�����H�k�h�[�_�g�g�u�c���b�g�l�_�j�_�k���\�u�a�u�\�Z��
�_�l���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�_�d�k�l�Z���\���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�_�����l�Z�d���d�Z�d���d�Z�`�^�u�c���q�_�e�h�\�_�d���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h��
�[�h�c�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y���� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �b�e�b�� �d�e�b�_�g�l�Z���� �A�g�Z�g�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �_�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �l�h�]�h����
�d�Z�d�� �h�g�� �f�u�k�e�b�l�� �b�� �d�Z�d�� �j�_�Z�]�b�j�m�_�l�� �g�Z�� �k�l�b�f�m�e�u���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �b�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�u��
�\�Z�l�v���^�_�c�k�l�\�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�����W�l�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���p�_�g�g�Z���d�Z�d���\���g�Z�m�q�g�h�f�����l�Z�d���b���\���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�f���h�l�g�h�r�_�g�b�b�����N�m�g��
�^�Z�f�_�g�l�h�f���w�l�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���k�\�y�a�v���l�_�d�k�l�Z���b���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���e�b�q�g�h�k�l�b�����l�Z�d���d�Z�d���l�_�d�k�l���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�^�h�e�`�_��
�g�b�_�f���f�u�k�e�b���b���j�_�q�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�H�[�a�h�j���j�Z�a�\�b�l�b�y���f�_�l�h�^�h�\���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�_�d�k�l�Z 
�L�_�d�k�l�h�\�m�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�m�� ���b�e�b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�_�d�k�l�Z���� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �i�h�e�m�q�_��

�g�b�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�a���l�_�d�k�l�h�\�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �K�_�c�q�Z�k���l�Z�d�h�c�� �Z�g�Z�e�b�a���g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���Z�g�Z�e�b��
�a�h�f���l�_�d�k�l�Z���e�b�[�h���f�Z�c�g�b�g�]�h�f���l�_�d�k�l�Z���� 

�L�_�d�k�l�h�\�Z�y���Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���q�Z�k�l�v�x���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���i�j�b�f�_��
�g�_�g�b�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �d�� �l�_�d�k�l�h�\�u�f�� �^�Z�g�g�u�f���� �J�Z�a�g�b�p�Z��
�f�_�`�^�m�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �l�_�d�k�l�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f����
�q�l�h���\���i�_�j�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���r�Z�[�e�h�g�u���b�a�\�e�_�d�Z�x�l�k�y���b�a���l�_�d�k�l�Z���g�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_�����Z���\�h���\�l�h�j�h�f���± �b�a���k�l�j�m�d�l�m��
�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �>Hearst���� ���������@���� �I�h�w�l�h�f�m�� �q�Z�s�_�� �l�_�d�k�l�h�\�m�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�m�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �h�[�e�Z�k�l�v����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �h�l�d�j�u�l�b�_�f�� �g�h�\�h�c���� �j�Z�g�_�_�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�m�l�_�f�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�a�\�e�_��
�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� �>Tan���� ���������@���� �H�k�g�h�\��
�g�Z�y���p�_�e�v�����i�h���k�m�l�b�����k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h�[�u���i�j�_�\�j�Z�l�b�l�v���l�_�d�k�l���\���^�Z�g�g�u�_���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�b�i�h�\�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\����
�W�l�h���i�h�\�u�r�Z�_�l���i�h�e�_�a�g�m�x���h�l�^�Z�q�m���l�_�d�k�l�h�\�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�����g�h���b���i�j�b���w�l�h�f���i�h�\�u�r�Z�_�l���_�_���k�e�h�`�g�h�k�l�v���� 

�:�g�Z�e�b�a�� �l�_�d�k�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �?�]�h�� �y�^�j�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �l�Z�d�b�o�� �h�[�e�Z��
�k�l�y�o���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y�����d�Z�d���e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�Z�����k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�����f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�����b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�����g�Z�m�d�Z���h���^�Z�g�g�u�o�����Z���h�[�e�Z��
�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�u�����w�d�h�g�h�f�b�d�Z�����k�h�p�b�h�e�h�]�b�y�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�����f�_�^�b�p�b�g�Z�����b�k�l�h�j�b�y�����Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y���b��
�^�j�m�]�b�_���>McLaughlin, 2022]. 

�<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�m�� �l�_�d�k�l�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �d�Z�d�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���>Miner, 2012] �± �i�h�b�k�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����\�_�[-�f�Z�c�g�b�g�]�Z�����d�e�Z�k�k�b�n�b��
�d�Z�p�b�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y�� �b�^�_�c���� �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�����± �\��
�j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�_�r�Z�x�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�d�k�l�Z�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�� �������� �H�^�g�Z�d�h�� �[�h�e�v�r�m�x��
�q�Z�k�l�v���a�Z�^�Z�q���k�l�Z�e�h���\�h�a�f�h�`�g�u�f���j�_�r�b�l�v���l�h�e�v�d�h���\������-�f���\�_�d�_���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�f�i�v�x�l�_��
�j�h�\�� 

�B�k�l�h�j�b�x�� �l�_�d�k�l�h�\�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �k�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z��
�r�b�g�����H�^�g�Z�d�h���j�Z�[�h�l�u�����\���d�h�l�h�j�u�o���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y���Z�g�Z�e�b�a���l�_�d�k�l�Z�����i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���m�`�_���\���k�_�j�_�^�b�g�_������-�]�h���\�_�d�Z����
�<�������������]�h�^�m���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���e�h�]�b�d���H�]�Z�k�l�_�k���^�_���F�h�j�]�Z�g���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�e�����q�l�h���\�h�i�j�h�k�u���Z�\�l�h�j�k�l�\�Z���f�h�]�m�l���[�u�l�v���j�_��
�r�_�g�u���i�m�l�_�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�h�]�h���� �©�g�_���b�f�_�_�l�� �e�b���h�^�b�g���l�_�d�k�l�� �[�h�e�_�_���^�e�b�g�g�u�o���k�e�h�\���� �q�_�f�� �^�j�m�]�h�c�ª�� �>Holmes, 
���������@�����<�������������]�h�^�m���L���K�����F�_�g�^�_�g�o�h�e�e���g�Z�q�Z�e���b�a�m�q�Z�l�v���^�e�b�g�m���k�e�h�\���m���R�_�d�k�i�b�j�Z�����F�Z�j�e�h���b���;�w�d�h�g�Z���b���i�h�d�Z�a�Z�e����
�q�l�h�� �^�e�b�g�Z�� �k�e�h�\�Z�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�j�k�l�\�Z���� �o�h�l�y�� �F�_�g�^�_�g�o�h�e�e��
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�g�Z�r�_�e���k�o�h�^�k�l�\�h���f�_�`�^�m���R�_�d�k�i�b�j�h�f���b���F�Z�j�e�h�����d�h�l�h�j�h�_���i�h���k�_�c���^�_�g�v���\�k�_���_�s�_���b�k�k�e�_�^�m�_�l�k�y�����g�h���k���i�h�f�h�s�v�x��
�[�h�e�_�_���i�j�h�^�\�b�g�m�l�u�o���f�_�l�h�^�h�\�����+�R�O�P�H�V�����'�����,�����������������������<�������������]�h�^�m���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���k�e�h�\���;�����;�m�j�^�h�g���i�j�h�Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�� �B�k�o�h�^�� �;�b�[�e�b�b�� �b�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�e�� �q�Z�k�l�h�l�u���� �i�_�j�_�k�l�Z�\�b�\�� �b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�\�� �b�o���� �b�k�d�e�x�q�b�\�� �k�l�h�i-
�k�e�h�\�Z���>Bourdon, 1892]. 

�<���g�Z�q�Z�e�_������-�]�h���\�_�d�Z���@���;�����W�k�l�m�����-�H�D�Q-�%�D�S�W�L�V�W�H���(�V�W�R�X�S�������h�^�b�g���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d�h�\���k�l�Z�l�b��
�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �l�_�d�k�l�Z�� ���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c�� �k�l�_�g�h�]�j�Z�n�b�b������ �h�i�j�_�^�_�e�b�e�� �i�h�g�y�l�b�_�� �j�Z�g�]�Z�� �d�Z�d��
�i�h�a�b�p�b�x���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�m�x���k�e�h�\�h�f�� �\�� �k�i�b�k�d�_�� �k�e�h�\���� �h�l�k�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �m�[�u�\�Z�g�b�x�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �>Estoup���� ���������@���� �b��
�k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�e���a�Z�d�h�g�����i�h�a�`�_���i�h�e�m�q�b�\�r�b�c���g�Z�a�\�Z�g�b�_���A�Z�d�h�g�Z���P�b�i�n�Z�����d�h�l�h�j�u�c���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l���k�\�y�a�v���f�_�`��
�^�m���j�Z�g�]�h�f���k�e�h�\���\���l�_�d�k�l�_�����m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�h�f���\���i�h�j�y�^�d�_���m�[�u�\�Z�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�u���b�o���\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b�����b���w�l�h�c���q�Z�k�l�h��
�l�h�c�� �>�3�H�W�U�X�V�]�H�Z�\�F�]���� ������������Zipf���� ���������@������ �H�g�� �k�^�_�e�Z�e�� �w�l�h�� �^�h�� �P�b�i�n�Z���� �h�^�g�Z�d�h�� �i�h�k�e�_�^�g�b�c�� �k�l�Z�e�� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�l�h��
�j�h�f���a�Z�d�h�g�Z���b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�b�e���_�]�h���g�Z���^�j�m�]�b�_���k�n�_�j�u���`�b�a�g�b���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �A�Z�^�Z�q�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���l�_�d�k�l�h�\ 
�B�k�l�h�q�g�b�d�����^�h�j�Z�[�h�l�Z�g�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���>Miner, 2012] 
 
�<������-�f�� �\�_�d�_���j�Z�[�h�l�m���F�_�g�^�_�g�o�h�e�e�Z���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���Z�\�l�h�j�k�d�b�o���k�l�b�e�_�c���b�� �b�o���q�_�j�l���i�j�h�^�h�e�`�b�e�b���l�Z�d�b�_��

�e�b�g�]�\�b�k�l�u�����d�Z�d���>�`�����D�����P�b�i�n���b���=���M�����X�e�����<�������������]�h�^�m���P�b�i�n���\�u�y�\�b�e���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���k�e�h�\�����\�k�l�j�_��
�q�Z�x�s�b�o�k�y���\�� �l�_�d�k�l�_���j�h�\�g�h���Q���j�Z�a���� �b�� �k�Z�f�b�f�� �Q���>Zipf�������������@�����K�\�y�a�v���f�_�`�^�m���e�h�]�Z�j�b�n�f�Z�f�b���w�l�b�o���\�_�e�b�q�b�g���[�u�e�Z��
�e�b�g�_�c�g�h�c���� �H�g�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�e���� �q�l�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�e�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h���� �Z�� �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�_��
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���± �h�q�_�g�v���j�_�^�d�h�����K�e�h�\�h���i�_�j�\�h�]�h���j�Z�g�]�Z���\�k�_�]�^�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�^�\�h�_���q�Z�s�_�����q�_�f���k�e�h�\�h���\�l�h�j�h�]�h��
�j�Z�g�]�Z���b���\�l�j�h�_���q�Z�s�_�����q�_�f���k�e�h�\�h���l�j�_�l�v�_�]�h���j�Z�g�]�Z���� 

�<�������������]�h�^�m���X�e���i�j�_�^�e�h�`�b�e���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�b�g�m���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���d�Z�d���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�����^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�l�h�j����
�Z�\�l�h�j�k�d�h�]�h�� �k�l�b�e�y�� �>Yule���� ���������@���� �Z�� �m�`�_�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �X�e�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�m�x�� �f�_�j�m�� �i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�Z��
�l�_�d�k�l�Z���� �g�Z�a�\�Z�g�g�m�x�� �©�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�� �X�e�Z�� �.�ª���� �d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�v���^�e�y���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �Z�\�l�h�j�Z���� �k��
�m�q�z�l�h�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �h�g�Z�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�a�e�b�q�Z�l�v�k�y�� �^�e�y�� �l�_�d�k�l�h�\���� �g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b���� �;�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �f�_�j�Z�� �.�� �X�e�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �g�Z�^�_�`�g�Z���� �q�l�h�[�u�� �j�Z�a�e�b�q�Z�l�v�� �Z�\�l�h�j�h�\�� �>Kumiko, 
2015].  

�<���p�_�e�h�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�_�e�b�k�v���\���h�[�e�Z�k�l�b���k�l�b�e�h�f�_�l�j�b�b �b���e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���± �\���l�h�f���q�b�k�e�_���^�e�y��
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �k�l�_�g�h�]�j�Z�n�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �\�h�_�g�g�u�o�� �r�b�n�j�h�\���� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�k�l�Z�\��
�e�y�x�l�� �k�l�_�g�h�]�j�Z�n�b�y�� �b�� �d�j�b�i�l�h�]�j�Z�n�b�y���� �<���k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o���e�_�`�Z�l�� �i�h�g�y�l�b�y�� �q�Z�k�l�h�l�� �b�� �l�Z�[��
�e�b�p�u���q�Z�k�l�h�l���>�0�D�Q�G�H�O�E�U�R�W�������������@.  

�<�������������]�h�^�m���b�l�Z�e�v�y�g�k�d�b�c���k�\�y�s�_�g�g�b�d-�b�_�a�m�b�l���J�h�[�_�j�l�h���;�m�k�Z���i�j�_�^�e�h�`�b�e���,�%�0���b�^�_�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�h�f��
�i�v�x�l�_�j�u���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���l�_�d�k�l�h�\���b���k�l�Z�e���Z�\�l�h�j�h�f���,�Q�G�H�[���7�K�R�P�L�V�W�L�F�X�V���± �i�h�e�g�h�c���e�_�f�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���j�Z�[�h�l���k�\�y�l�h�]�h��
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�N�h�f�u�� �:�d�\�b�g�k�d�h�]�h���� �<�� ���������� �]�h�^�m���� �i�h�k�e�_�� ����-�l�b�� �e�_�l�� �j�Z�[�h�l�u���� �i�_�q�Z�l�g�h�_�� �b�a�^�Z�g�b�_�� �b�a�� ������ �w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�_�k�d�b�o��
�l�h�f�h�\�� �©�,�Q�G�H�[�� �7�K�R�P�L�V�W�L�F�X�V�ª�� �m�\�b�^�_�e�h�� �k�\�_�l���� �W�l�h�l�� �l�j�m�^�� �k�h�[�j�Z�e�� �\�k�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�� �k�\���� �N�h�f�u�� �:�d�\�b�g�k�d�h�]�h�� �\��
�n�h�j�f�Z�l�_���� �q�b�l�Z�_�f�h�f�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�f�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �h�l�p�h�f��
�;�m�k�h�c�����J�h�[�_�j�l�h���;�m�k�Z���i�h���i�j�Z�\�m���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���h�l�p�h�f���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�b�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���d�h�f��
�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�Z�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�y�a�u�d�h�\�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�y�a�u�d�Z�� 

�<�� �k�_�j�_�^�b�g�_�� ����-�]�h�� �\�_�d�Z�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b�� �i�k�b�o�h�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �>Iezzi, 2020] 
�Z�g�Z�e�b�a���l�_�d�k�l�Z���i�h�e�m�q�b�e���g�h�\�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���� 

�K�q�b�l�Z�_�l�k�y�����q�l�h���l�_�j�f�b�g���³�i�k�b�o�h�e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�Z�´���[�u�e���\�\�_�^�_�g���\���g�Z�m�q�g�u�c���h�[�h�j�h�l���\�������������]�h�^�m���\���d�g�b�]�_���³�I�k�b��
�o�h�e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�Z�����h�[�a�h�j���l�_�h�j�b�b���b���i�j�h�[�e�_�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�´���>Osgood�������������@�����]�^�_���_�_���h�i�j�_�^�_�e�b�e�b���d�Z�d���a�Z�g�b�f�Z��
�x�s�m�x�k�y �©�\���k�Z�f�h�f���r�b�j�h�d�h�f���k�f�u�k�e�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���f�_�`�^�m���k�h�h�[�s�_�g�b�y�f�b���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���q�_�e�h�\�_��
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�q�_�g�b�_�� ���e�b�[�h�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l������ �0�R�Q�N�H�\�/�H�D�U�Q���� �/�,�:�&���� �0�(�0���� �0�H�D�Q�L�Q�J��
Cloud, SAS Text Miner, IBM Watson, SPSS Modeler Text analytics, Lexalytics, Knime, Rosette Text Analytics 
Platform, Sketch engine, Tisane, Twinword, Amazon Comprehend, NVivo, Luminoso, DiscoverText, MaxQDA, 
Aylien, Atlas.ti, Google cloud natural language, GATE, Alceste, Clustify, Eagle Online, Full Text Mapper, 
Cogito Discover, Intellexer, Keatext, Leximancer, Linguamatics, Loop Q, QDA Miner, Yoshikoder, Chinese 
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Text Analyser, Voyant Tools, Textometrie, Tagtog, Wordle, Ikanow, S-EM, LingPipe, VisualText2.0, Wmatrix, 
TagCrowd, Power Text Solution, HyperPo, Angoos Knowledge Reader, Cat Coding Analysis Toolkit, KH 
Coder, TAMS Analyzer, Textable (Orange Kanvas), TokenX.  
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LIWC, SAS Text Miner, SPSS Modeler Text analytics, Lexalytics, Rosette Text Analytics Platform, 
MonkeyLearn, Amazon Comprehend, NVivo, Luminoso, DiscoverText, Google Cloud Natural Language, 
MaxQDA, Yoshikoder, Chinese Text Analyser, Atlas.ti, Voyant Tools, GATE, S-EM, LingPipe, KH Coder. 
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Abstract  
The article provides a brief historical overview of the development of text analysis methods. Psycholin-

guistic research and information technology played a significant role in this. They were the decisive factors 
that determined the current state of this area of scientific research. Psycholinguistic research has made it pos-
sible to connect first written text, and later oral speech, with the psychological characteristics of the individual, 
his personality traits and thinking. Which subsequently, combined with the capabilities of modern computers, 
gave new impetus to the study of human behavior, expanding the boundaries of scientific research in econom-
ics and marketing. The authors tested and analyzed over 50 text analysis software products, identified the 
main functions of the software and suggested the main directions for their use in marketing research. 
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