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�l�h�j�u�_���i�j�b�\�h�^�y�l���d���j�h�k�l�m���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����l�Z�d���`�_�����d�Z�d���b���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_����
�\�k�_���[�h�e�_�_���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�x�l���f�_�l�h�^�u���b�o���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 

�<���j�Z�[�h�l�_���^���l���g�����N�����B�����?�j�_�r�d�h���b���<�����<�����R�_�\�q�_�g�d�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���\�h�i�j�h�k�u���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_��
�r�_�g�b�c�� �\�� �h�[�h�j�h�g�g�h-�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �J�h�k�k�b�b�� ���H�I�D������ �:�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �k�b��
�k�l�_�f�Z���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�h�\�����k���d�h�l�h�j�u�f�b���_�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l���\���i�j�h�p�_�k�k�_���k�\�h�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����D�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y���j�_�r�_�g�b�y�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�[�h��
�j�h�g�g�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �H�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y�� �f�h�^�_�e�v�g�h-�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��
�j�b�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �h�[�h�j�h�g�g�h-�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_���� �I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �p�_�e�h�k�l�g�Z�y�� �b��
�\�a�Z�b�f�h�m�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���f�h�^�_�e�_�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c���\���i�j�h�p�_�k�k�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f����
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���w�l�h�c���k�b�k�l�_�f�u���f�h�^�_�e�_�c�� 

�Q�_�l�\�_�j�l�Z�y���i�h���i�h�j�y�^�d�m���k�l�Z�l�v�y���\�u�i�m�k�d�Z�����i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�Z���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�f���d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�f���Z�\�l�h�j�h�\���\��
�k�h�k�l�Z�\�_�� �^���w���g������ �d��-�n��-�f���g���� �B���� �>���� �=�j�Z�q�_�\�Z���� �d���i�k���g���� �G���� �<���� �G�h�Z�d�d���� �:���� �>���� �<�h�e�d�h�\�h�c���� �<�� �g�_�c�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �i�_�j�\�Z�y��
�p�b�n�j�h�\�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �d�\�Z�a�b�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �^�b�g�Z�f�b�d�b��Covid -�������� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�h�]�b�b�� �k�� �f�h�^�_�e�v�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b��
�h�g�g�h�]�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �D�h�g�^�j�Z�l�v�_�\�k�d�b�o�� �p�b�d�e�h�\�� �\�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �I�h�e�m�q�_�g�h�� �o�h�j�h�r�_�_���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �j�_�Z�e�v�g�u�f�� �q�_�l�u�j�z�f�� �\�h�e�g�Z�f�� �^�e�y�� �F�h�k�d�\�u���� �K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �d�h�j��
�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �Z�\�l�h�d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �d�j�b�\�u�o�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�k�l�v��
�p�b�n�j�h�\�h�c���f�h�^�_�e�b���^�e�y���d�h�f�i�Z�d�l�g�u�o���k�l�j�Z�g�����[�e�b�a�d�b�o���d���F�h�k�d�\�_���i�h���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �^���w���g���� �F���� �X���� �:�n�Z�g�Z�k�v�_�\�Z�� �b�� �d���n��-�f���g���� �:�� �<���� �D�m�j�^�h�\�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���i�h�y�\�e�_�g�b�y���\���j�_�]�b�h�g�_���g�h�\�u�o���k�b�e�v�g�u�o���k�_�d�l�h�j�h�\�����G�Z���h�k�g�h�\�_���f�_�l�h�^�h�\���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�h�]�h���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �f�h�^�_�e�v���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �h�p�_�g�b�l�v�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_�� �g�h��
�\�h�]�h�� �k�b�e�v�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�c��
�f�h�^�_�e�b���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�b���h���l�h�f�����q�l�h���i�h�y�\�e�_�g�b�_���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���k�_�d�l�h�j�h�\���\���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �w�\�h�e�x�p�b�_�c�� �i�j�h�r�e�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �F�h�^�_�e�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �\�\�_�^�_�g�g�u�_�� �Z�\�l�h��
�j�Z�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�e�h�`�_�g�g�h�k�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j���k�b�e�v�g�u�o���k�_�d�l�h�j�h�\���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���w�d�h�g�h�f�b�d���� 
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�[�_�g�g�h�k�l�y�f���\�e�b�y�g�b�y���^�_�g�_�`�g�u�o���Z�\�m�Z�j�h�\�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���j�h�k�l�Z���b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���g�Z���n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m���j�h�k��
�k�b�c�k�d�b�o�� �i�m�[�e�b�q�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �D�e�x�q�_�\�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l����
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���j�h�k�l�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�e�b�y�g�b�y���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�����b���^�b�\�b�^�_�g�^�g�u�_���\�u�i�e�Z�l�u���� 

�A�Z�f�u�d�Z�_�l�� �[�e�h�d�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �k�l�Z�l�_�c�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�� �l�j�_�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �N�:�G�M�� �©�<�h�k�l�h�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� �d���w���g���� �F���� �B���� �G�b�d�b�r�h�\�h�c���� �G���� �:�����H�k�l�Z�j�d�h�\�Z���b�� �:�����I���� �Q�m�e�h�r�g�b�d�h�\�Z�����<���k�l�Z�l�v�_�� �h�i�b��
�k�u�\�Z�x�l�k�y���d�e�x�q�_�\�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�_�\�_�j�g�h�]�h���a�Z�\�h�a�Z���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�k�l�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �^�h�k�l�Z�\�d�_�� �`�b�a�g�_�g�g�h�� �\�Z�`�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�y�� �b�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �`�b�l�_�e�y�f��
�l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o���Z�j�d�l�b�q�_�k�d�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����e�h�d�Z�e�v�g�u�o���f�_�j���b���k�h�\�j�_�f�_�g��
�g�u�o���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����p�b�n�j�h�\�h�]�h���^�\�h�c�g�b�d�Z���k�_�\�_�j�g�h�]�h���a�Z�\�h�a�Z.  
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�^�_�e�v�g�u�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����x�j�b�k�l�u�� �b���w�d�h�g�h�f�b�k�l�u������ �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�\�r�b�_���d���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���\�j�_�f�_�g�b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�h�g�h��
�]�j�Z�n�b�c���i�h���h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_���b���g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h���\�u�k�l�m�i�Z�\�r�b�_���k�h���k�\�h�b�f�b���b�^�_�y�f�b���\���k�j�_�^�k�l�\�Z�o���f�Z�k�k�h�\�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �q�l�h���� �\�h�h�[�s�_���]�h�\�h�j�y���� �l�h�e�v�d�h���f�_�r�Z�_�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�f�m���h�[�k�m�`�^�_�g�b�x. �K�j�_�^�b���g�b�o���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���g�_��
�\�u�^�_�e�b�l�v�� �:�� �X���� �B�\�Z�g�h�\�Z1���� �q�v�y���f�_�^�b�c�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���d�Z�l�_�]�h�j�b�q�g�h�k�l�v�� �k�m�`�^�_�g�b�c���k�e�b�r�d�h�f�� �a�Z�f�_�l�g�u. �I�j�b��
�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�h���� �q�l�h�� �\�_�k�v�� �©�i�y�l�u�c���Z�g�l�b�f�h�g�h�i�h�e�v�g�u�c�� �i�Z�d�_�l�ª�� �i�h�^�Z�_�l�k�y���N�:�K���b�� �k�h�q�m�\�k�l�\�m�x�s�b�f�b���Z�\�l�h�j�Z�f�b���d�Z�d��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y���Z�g�l�b�f�h�g�h�i�h�e�v�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���d���m�k�e�h�\�b�y�f���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����]� �̂_���h�q�_�g�v���k�b�e�v�g�u �k�_�l�_��
�\�u�_���w�n�n�_�d�l�u�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���p�b�n�j�h�\�u�f���]�b�]�Z�g�l�Z�f���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v���k�\�h�x���j�u�g�h�q�g�m�x���\�e�Z�k�l�v�����J�_�Z�e�v�g�h���j�_�q�v���b�^�_�l��
�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�b�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�c�� �N�:�K�����K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���� �i�j�b�q�_�f�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�h�_���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �i�h�l�_�g��
�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �`�_�j�l�\�u�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���± �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b��IT �b�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�g�^�m�k�l�j�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^��
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�`�_�� �g�Z�i�h�j���� �Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �f�_�g�y�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �p�\�_�l�� �h�]�g�_�c�� �g�Z�� �k�\�_�l�h�n�h�j�_�����G�h�� �b�g�h�]�^�Z�� �©�k�\�_�l�h�n�h�j�� �e�h�f�Z�_�l�k�y�ª����
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����\���f�_�l�j�h���i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l���h�[�t�y�\�e�y�l�v���h�[���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�Z�k�h�d���b���i�_�j�q�Z�l�h�d�����o�h�l�y �h���i�_�j�q�Z�l�d�Z�o���e�m�q�r�_��
�[�u���b���g�_���\�k�i�h�f�b�g�Z�l�v�����G�h���\�k�_���`�_���i�h�j�Z���\�_�j�g�m�l�v�k�y���d���h�[�k�m�`�^�_�g�b�x �i�h�a�b�p�b�c���k�l�h�j�h�g �i�h���©�i�y�l�h�f�m���Z�g�l�b�f�h�g�h�i�h�e�v��
�g�h�f�m���i�Z�d�_�l�m�ª���b���b�o���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�f. 

 
1 �B�\�Z�g�h�\�� �:�e�_�d�k�_�c�� �X�j�v�_�\�b�q���± �>�b�j�_�d�l�h�j�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �i�j�Z�\�Z�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �<�R�W���²  �K�d�h�e�d�h�\�h. �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��

�l�_�e�v�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 
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�k�d�b�c�ª�� �i�h�^�o�h�^�� �d�h���\�k�_�f�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �H�^�g�Z�d�h���©�i�j�Z�]�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�v�ª�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_��
�f�h�]�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���d�g�b�]�b���i�h�^�o�h�^�Z���\�u�a�u�\�Z�_�l���k�h�f�g�_�g�b�y���b�f�_�g�g�h���\���k�\�y�a�b���k���l�_�f�b���i�_�j�_�f�_�g�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�f���f�u���h�[�y��
�a�Z�g�u���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�����<���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �p�_�g�h�\�Z�y���^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�p�b�y���^�h�e�]�h�_���\�j�_�f�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�Z�k�v���\�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_��
�k�d�h�c���l�_�h�j�b�b���d�Z�d���a�e�h�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�����g�h���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�u������-�]�h���\�_�d�Z���w�l�Z���i�h�a�b�p�b�y���j�_�]�m�e�y�j�g�h��
�i�h�^�\�_�j�]�Z�e�Z�k�v���k�h�f�g�_�g�b�y�f�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����\���l�_�o���k�e�m�q�Z�y�o�����d�h�]�^�Z���j�_�q�v���r�e�Z���e�b�[�h���h���g�Z�m�d�h�_�f�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����e�b�[�h��
�h �l�Z�d�h�c���� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �_�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f. �<�k�_�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u��
�b�f�_�g�g�h���l�Z�d�h�\�u�����i�h�w�l�h�f�m���p�_�g�h�\�Z�y���^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�p�b�y���a�^�_�k�v���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�����d�Z�d���g�b�]�^�_���� 

�<�h�i�j�h�k�� �h�� �i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�h�f�� �e�b�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �\�h�i�j�h�k�Z�� �h�[��
�©�b�f�f�m�g�b�l�_�l�Z�o�ª �b�� �[�h�e�_�_���h�[�s�_�]�h���\�h�i�j�h�k�Z���h�[�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�Z�l�_�g�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �p�_�e�h�f����
�_�_���\�e�b�y�g�b�b �g�Z���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�k�d�m�x���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����I�j�b�f�_�j�g�h���l�Z�d���w�l�h���b���i�h�^�Z�_�l�k�y���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c��
�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b��[�B�\�Z�g�h�\�� �b�� �^�j���� ��������]���� �I�h�w�l�h�f�m�� �_�c�� �m�^�_�e�_�g�h�� �f�g�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ���� �<�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c��
�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b��[�B�\�Z�g�h�\�� �b�� �^�j������ ��������]���� �i�j�_�l�_�g�^�m�x�s�_�c�� �g�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�Z�l�_�g�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�l�h�`�_�� �m�^�_�e�_�g�h�� �f�g�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y���� �g�h���k�� �l�Z�d�b�f�� �b�a�h�[�b�e�b�_�f�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�o�� �m�`�_�� �g�Z�� �l�h�l�� �f�h�f�_�g�l�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�����q�l�h���h�l�g�h�k�b�l�v�k�y���d���w�l�h�f�m���k�_�j�v�_�a�g�h���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�u�f�����g�h���b���i�j�h�c�l�b���f�b�f�h���g�_�e�v�a�y�� 

�A�Z�\�_�j�r�Z�x�s�b�c�����i�y�l�u�c�����j�Z�a�^�_�e���± �w�l�h���i�h�i�u�l�d�Z���i�h�^�\�_�k�l�b���g�_�d�h�l�h�j�u�c���b�l�h�]�����k�d�Z�a�Z�g�g�h�f�m���\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o��
�q�_�l�u�j�_�o���j�Z�a�^�_�e�Z�o�����J�_�q�v���b�f�_�g�g�h���h���i�h�i�u�l�d�_�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���k�h�\�k�_�f���g�_�l���m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�b�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�f�u�_���^�h�\�h�^�u��
�[�m�^�m�l�� �m�k�e�u�r�Z�g�u���� �<�k�y�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �^�b�k�d�m�k�k�b�y�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �h�q�_�g�v�� �i�e�h�o�h��
�k�e�u�r�Z�l�� �^�j�m�]�� �^�j�m�]�Z���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �w�l�h�� �a�Z�f�_�q�Z�g�b�_�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �\�_�^�h�f�k�l�\�� �G�h�� �^�_�e�h�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �\�� �w�l�h�f���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �h�q�_�g�v�� �k�b�e�v�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �l�h�c���� �q�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �d�Z�d�b�o-
�g�b�[�m�^�v���������e�_�l���g�Z�a�Z�^�����b���h�l���l�h�c�����q�l�h���h�i�b�k�Z�g�Z���\���m�q�_�[�g�u�o���d�m�j�k�Z�o�����D�Z�d���\�i�h�e�g�_���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h���]�h�\�h�j�b�e���l�_�i�_�j�v��
�m�`�_���[�u�\�r�b�c���]�e�Z�\�Z���N�:�K�����± �©�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���m�i�j�Z�\�e�y�x�l���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b��
�j�u�g�d�Z�f�b�ª�����D�Z�d���j�Z�a���\���w�l�h�f���k���g�b�f���f�h�`�g�h���k�h�]�e�Z�k�b�l�v�k�y�����;�h�e�_�_���l�h�]�h�����k�Z�f�b���j�u�g�d�b���m�k�l�j�h�_�g�u���b�g�Z�q�_�����i�j�b�q�_�f���g�_��
�l�h�e�v�d�h���\�g�_�r�g�_�����<���b�o���h�k�g�h�\�_���e�_�`�b�l���^�j�m�]�Z�y���Z�e�]�_�[�j�Z�����l�j�_�[�m�x�s�Z�y���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���d���k�_�[�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���b�����d�Z�d��
�f�b�g�b�f�m�f�����m�\�Z�`�_�g�b�y�����_�k�e�b���i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�_���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h. �W�l�h���^�Z�_�l�k�y���l�j�m�^�g�h�����g�h���i�j�h�[�h�\�Z�l�v���g�Z�^�h��  

2. �K�d�\�h�a�g�Z�y���b� �̂_�y���b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���©�i�y�l�h�]�h���Z�g�l�b�f�h�g�h�i�h�e�v�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z�ª���\���p�_�e�h�f 
�?�k�e�b���d�j�Z�l�d�h�� �i�_�j�_�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�a�b�p�b�x�� �N�:�K���� �b�a�e�h�`�_�g�g�m�x���\���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� �b�� �d�g�b�]�_��

[�=�h�e�h�f�h�e�a�b�g���� ��������]���� �]�^�_�� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �b�^�_�y�� �b�a�e�h�`�_�g�Z �[�h�e�_�_�� �d�j�Z�k�h�q�g�h�� �b�� �h�l�d�j�h�\�_�g�g�h�����l�h�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �\�� �g�_�c���± 
�[�h�e�v�r�_���i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���N�:�K�����[�h�e�v�r�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���^�e�y���i�j�b�q�b�k�e�_�g�b�y���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�b���d���q�b�k�e�m���f�h��
�g�h�i�h�e�b�k�l�h�\ �b�� �i�h�f�_�g�v�r�_�� �\�k�y�d�b�o�� �b�f�f�m�g�b�l�_�l�h�\�����D�� �l�h�f�m�� �`�_���b�f�_�g�g�h���\�� �w�l�h�c�� �d�g�b�]�_���� �Z�� �g�_ �g�Z�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f��
�k�Z�c�l�_���N�:�K���i�j�b�\�h�^�b�l�k�y���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�y���\���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o���f�_�j���k�h���k�k�u�e�d�Z�f�b���g�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, �i�j�b�q�_�f���\���b�a�e�h�`�_�g�b�b���e�b�p�Z, �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�\�r�_�]�h���i�h�a�b�p�b�x���N�:�K���i�h���w�l�h�f�m���\�h�i�j�h��
�k�m�����W�l�h���g�_���a�g�Z�q�b�l�����q�l�h���g�Z���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f���k�Z�c�l�_���\�h�h�[�s�_���g�_�q�_�]�h���k�f�h�l�j�_�l�v�����H�l�g�x�^�v�� 

�����������H�n�b�p�b�Z�e�v�g�Z�y���i�h�a�b�p�b�y���N�:�K�����k�_�l�_�\�u�_���w�n�n�_�d�l�u �b���g�_�g�m�`�g�Z�y���l�h�j�h�i�e�b�\�h�k�l�v 
�<���i�h�k�e�_�^�g�_�c���j�_�^�Z�d�p�b�b���i�h�a�b�p�b�b���N�:�K�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f���k�Z�c�l�_���\�_�^�h�f�k�l�\�Z, �]�h�\�h�j�b�l��

�k�y���h���l�h�f�����q�l�h���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b, �d�j�h�f�_���[�e�Z�], �g�_�k�_�l���\���k�_�[�_���b���j�b�k�d�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���f�h�g�h�i�h�e�b�a�Z�p�b�_�c��
�l�h�\�Z�j�g�u�o���j�u�g�d�h�\�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���a�e�h�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���j�u�g�h�q�g�h�c���\�e�Z�k�l�v�x���k�h���k�l�h�j�h�g�u���©�p�b�n�j�h�\�u�o���]�b�]�Z�g�l�h�\�ª��
�\�� �m�s�_�j�[�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c; �h�� �g�h�\�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�y�o �©�^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�_�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�ª�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �b�g�l�_�j��
�g�_�l-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����l�Z�d�b�o �d�Z�d �©�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� ���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �b�e�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b�� �^�e�y�� �W�<�F������
�d�h�l�h�j�Z�y���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y���k�^�_�e�h�d���i�j�h�^�Z�\�p�h�\���b���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�����k�_�l�_�\�u�_���w�n�n�_�d�l�u�����^�h�e�y���[�h�e�_�_��
�������� �g�Z���j�u�g�d�_���\�a�Z�b�f�h�a�Z�f�_�g�y�_�f�u�o���m�k�e�m�]�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y���k�^�_�e�h�d�ª. �L�m�l���\�Z�`�g�h���i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v����
�q�l�h �l�j�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �m�i�h�f�y�g�m�l�u�� �h�l�^�_�e�v�g�h���� �Z�� �b�f�_�g�g�h: �������� �j�u�g�d�Z���± �h�l�^�_�e�v�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c���� �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�h�c���b�e�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���^�e�y���W�<�F���^�e�y���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y���k�^�_�e�h�d���± �h�l�^�_�e�v�g�u�c���� �Z���k�_�l�_�\�u�_���w�n�n�_�d�l�u���± �l�h�`�_��
�h�l�^�_�e�v�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c���� �B�g�Z�q�_�� �]�h�\�h�j�y���� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_�� �������� �j�u�g�d�Z���± �h�l�g�x�^�v �g�_�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�_ 
�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y���h�[�\�b�g�_�g�b�y�� �\�� �f�h�g�h�i�h�e�b�a�f�_���� �K�i�b�k�h�d�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y���� �i�j�b�q�_�f�� �h�q�_�g�v��
�k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f�� �F�h�g�h�i�h�e�b�y���g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���W�<�F���± �w�l�h���e�_�]�Z�e�v�g�Z�y���f�h�g�h�i�h�e�b�y�����l�h���_�k�l�v���f�h�g�h�i�h�e�b�y��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �b�f�_�g�g�h�� �\�� �w�l�h�f�� �k�h�k�l�h�b�l�� �k�m�l�v�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �h�o�j�Z�g�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �W�<�F����
�H�[�� �h�l�f�_�g�_�� �©�b�f�f�m�g�b�l�_�l�Z�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�ª�� �g�b�q�_�]�h�� �g�_�� �k�d�Z�a�Z�g�h�� �y�\�g�h���� �g�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c��
�d�j�b�l�_�j�b�c���y�\�g�h���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�l���k�Z�f�h�c���b�^�_�_���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�Z�\���g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���^�e�y���W�<�F�� 

�>�Z�e�_�_���k�e�_�^�m�_�l�� �m�k�i�h�d�Z�b�\�Z�x�s�_�_���a�Z�y�\�e�_�g�b�_���h�� �l�h�f���� �q�l�h���©�Z�g�l�b�f�h�g�h�i�h�e�v�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z�� �g�_�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�j�l�Z�i�u�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �k�� �]�h�^�h�\�h�c�� �\�u�j�m�q�d�h�c�� �f�_�g�_�_�� �������� �f�e�g�� �j�m�[�e�_�c���� �F�_�o�Z�g�b�a�f�u��
�[�m�^�m�l���h�l�g�h�k�b�l�v�k�y���l�h�e�v�d�h���d���l�_�f���d�h�f�i�Z�g�b�y�f�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���h�[�h�j�h�l���b���f�h�]�m�l���h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���\�e�b�y��
�g�b�_���g�Z���j�u�g�h�d�ª�����?�k�e�b���d�h�f�m-�l�h���\���N�:�K���w�l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���b�g�l�_�j�_�k�g�h�c���^�e�y���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�����l�h���m���g�b�o��
�k�Z�f�b�o�� �l�m�l�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�g�u�_�� �f�g�_�g�b�y���� �G�Z�q�b�g�Z�l�v�� �k�l�Z�j�l�Z�i�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�q�_�g�v�� �l�j�m�^�g�h���� �w�l�h�� �\�k�_�]�^�Z��
�g�Z�^�j�u�\�����g�_�^�h�k�u�i�Z�g�b�_���i�j�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�[�h�e�v�r�h�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���m�k�i�_�o�Z�����:���\���k�e�m�q�Z�_���m�k�i�_�o�Z���g�Z�k�l�m�i�Z�x�l���l�_��
�k�Z�f�u�_�� �i�h�j�h�]�h�\�u�_�� �������� �f�e�g�� �j�m�[�e�_�c�� �]�h�^�h�\�h�c�� �\�u�j�m�q�d�b���� �Z�� �k�� �g�b�f�b�� �g�h�\�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �i�h�f�b�f�h�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o����
�d�h�l�h�j�u�o���b���[�_�a���l�h�]�h���o�\�Z�l�Z�_�l�����?�k�e�b���\���N�:�K���^�m�f�Z�x�l�����q�l�h���l�Z�d���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����l�h���w�l�h���a�j�y��  

�L�Z�d�`�_���\���^�h�d�m�f�_�g�l�_���]�h�\�h�j�b�l�k�y, �q�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���\�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���i�j�y�f�u�_���b���d�h�k�\�_�g�g�u�_���k�_�l�_��
�\�u�_�� �w�n�n�_�d�l�u���� �©�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�ª�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �h�g�e�Z�c�g-�k�_�j�\�b�k�h�\�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�_�j�_�d�e�x��
�q�_�g�b�y�����w�n�n�_�d�l���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�����^�h�k�l�m�i���d���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h-�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���b���j�h�e�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�c��  

�K�m�^�y�� �i�h�� �l�_�d�k�l�m���� �k�_�l�_�\�u�_�� �w�n�n�_�d�l�u�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �b�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���f�h�g�h�i�h�e�b�b�����i�h�l�h�f�m���b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�h�a�f�h�`�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���g�Z�e�b�q�b�y���f�h�g�h�i�h�e�v�g�h�c��
�\�e�Z�k�l�b�����G�h�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �f�g�h�]�h�� �[�h�]�Z�q�_�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����K�l�h�b�l�� �g�Z�i�h�f�g�b�l�v���� �q�l�h�� �\���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b��
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�n�_�d�l�b�\�g�u�����d�h�]�^�Z���\�u�k�h�d���m�j�h�\�_�g�v���^�\�m�o���^�j�m�]�b�o���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\���± �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b���q�_�e�h�\�_�q�_��
�k�d�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�\���� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �\�e�h�`�_�g�b�y�� �\�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�x�� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�� �i�j�b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f��
�q�_�l�\�_�j�l�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z���� �L�Z�d���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�_�h�j�b�b�� �d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h��
�k�l�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �(�F�R�Q�R�P�L�V�W�� �,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�� �8�Q�L�W���\�� ���������]������ �[�u�e�b�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�u�_�� �^�e�y�� �J�h�k�k�b�b��
�\�u�\�h�^�u���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���\�e�b�y�g�b�y���B�D�L���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���j�h�k�l��[�:�d�Z�_�\������������]. 

�������B�D�L���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�m���j�h�k�l�m�����g�h���l�h�e�v�d�h���i�h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h��
�]�h�� �i�h�j�h�]�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �B�D�L���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �B�D�L��
�^�h�e�`�g�u�� �^�h�k�l�b�q�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �h�g�b�� �g�Z�q�g�m�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�h�a�b�l�b�\�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���w�d�h�g�h�f�b�d�m���k�l�j�Z�g�u�� 

������ �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �a�Z�^�_�j�`�d�Z�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b���f�_�`�^�m�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f�b�� �\�� �B�D�L-�k�n�_�j�m�� �b�� �i�j�h�y�\�e�_��
�g�b�_�f�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �B�D�L�� �g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z���� �H�l�k�x�^�Z��
�k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �g�_�e�v�a�y���h�`�b�^�Z�l�v���[�u�k�l�j�h�c�� �b���\�_�k�h�f�h�c���h�l�^�Z�q�b���h�l�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\�� �B�D�L���� �Q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v���h�s�m�l�b��
�f�u�c�� �w�n�n�_�d�l�� �h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �B�D�L���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�^�m�f�Z�g�g�h�_�� �b�o�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �\�� �w�d�h�g�h�f�b�d�m�� �k��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f�� �k�f�_�`�g�u�o���g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\���� �[�_�a���d�h�l�h�j�u�o���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���h�l��
�B�D�L���g�_���\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� 

������ �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �k�l�j�Z�g���� �q�_�c�� �b�g�^�_�d�k�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �B�D�L�� �g�b�`�_�� �i�h�j�h�]�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c��
�w�n�n�_�d�l���h�l���\�g�_�^�j�_�g�b�y���B�D�L���e�b�[�h���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�����e�b�[�h���\�h�h�[�s�_���f�h�`�_�l���h�d�Z�a�Z�l�v�k�y���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f�� 

�H�^�g�h���b�a���a�g�Z�q�b�f�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\���w�l�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���[�u�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h���l�Z�d�`�_���L�b�f�h�l�b���;�j�_�k�g�Z�g�h�f���b��
�R�_�c�g�h�f���=�j�b�g�k�l�_�c�g�h�f��[�:�d�Z�_�\������������]�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�h�����q�l�h���\�e�h�`�_�g�b�y���\���B�D�L���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�u���� �d�h�]�^�Z�� �\�u�k�h�d�� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�\�m�o�� �^�j�m�]�b�o�� �d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�h�\���± �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h��
�d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�����L�h���_�k�l�v���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\���B�D�L���k�\�y�a�Z�g�u���k�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b��
�h�g�g�h�]�h���b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�� 

�<���j�Z�[�h�l�_��[Brynjolfsson, 2002] �g�Z�c�^�_�g�h���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���l�h�]�h�����q�l�h���k�h�q�_�l�Z�g�b�_���B�D�L���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���h�j��
�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k�h�a�^�Z�z�l�� �[�h�e�v�r�m�x�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v���� �q�_�f�� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �g�b�o�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b���� �<�e�h�`�_�g�b�y�� �\��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e���k�b�e�v�g�h���\�e�b�y�x�l���g�Z���k�l�h�b�f�h�k�l�v���d�h�f�i�Z�g�b�b�����D�Z�`�^�u�c���^�h�e�e�Z�j�����\�e�h�`�_�g�g�u�c���\���B�D�L�����k�\�y��
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�d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �Z�� �i�h�l�h�f���± �\�g�_�^�j�y�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �\�� �i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��
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�k�d�b�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���[�_�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����l�h���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���j�h�k�l���_�_���i�j�b�[�u�e�b���g�Z�����������Z��
�_�k�e�b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �g�Z���������� 

�?�k�e�b���`�_���n�b�j�f�Z���i�u�l�Z�_�l�k�y���\�g�_�^�j�y�l�v���p�b�n�j�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���[�_�a���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���k�\�h�_�]�h���d�Z�^�j�h�\�h��
�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �l�h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�_���j�h�k�l���� �Z���k�g�b�`�_�g�b�_���i�j�b�[�u�e�b���g�Z������������ �I�j�b�� �w�l�h�f���\�h�h�[�s�_���b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�l�v��
�p�b�n�j�h�\�m�x�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_��
�i�j�b�[�u�e�b���n�b�j�f�u���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���p�b�n�j�h�\�u�f�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�b���^�h�k�l�b�]�Z�_�l���������� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�u�o��
�w�d�h�g�h�f�b�d�Z�o�� �f�b�j�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �e�_�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �j�y�^�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �_�]�h��
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b��[�J�Z�c�d�h�\���� ��������]���� �>�e�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �^�\�Z���� �n�h�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b�o���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b��
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�\�h�`�^�_�g�b�_�����G�Z���\�l�h�j�h�f���w�l�Z�i�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���B�K���j�Z�k�r�b�j�b�e�b�k�v�����q�l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v���k�h�\�_�j��



�P�B�N�J�H�<�:�Y���W�D�H�G�H�F�B�D�:  4 4(16) 2021 
 

26 

�H�[�e�Z�q�g�Z�y���i�h�^�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���m�q�_�l�Z���\�k�_�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���\���_�^�b�g�h�c���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o�� 
�<�l�h�j�Z�y�� �i�h�^�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �g�Z���h�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� ���d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v��

�g�u�_���� �b�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �;�>�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �j�Z�k�l�_�g�b�_��
�\�h�^�k�l�\�_���� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�_���� �f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �l���^������ �_�^�b�g�u�_�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��
�k�l�j�Z�g�u�����G�Z���j�b�k�������i�j�b�\�_�^�_�g�Z���k�o�_�f�Z���h�[�e�Z�q�g�h�]�h �o�j�Z�g�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���;�>���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_.  
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- �\�u�[�h�j�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�j�b�� �\�h�a�^�_�e�u�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�_�\�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j��

�h�l���g�Z�q�Z�e�Z���i�h�e�_�\�u�o���j�Z�[�h�l���^�h���i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�h�]�h���k�j�h�d�Z���m�[�h�j�d�b�� 
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�b�f�_�g�g�h���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���p�b�n�j�h�\�h�c���a�j�_�e�h�k�l�b���\�k�_�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b��[�:�]�_�_�\����
2019]. �<�g�_�^�j�_�g�b�_���g�h�\�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�� �]�e�m�[�h�d�b�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y���g�Z���\�k�_�o���m�j�h�\�g�y�o���� �I�j�b���w�l�h�f�� �l�Z�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�Z�d���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���b���p�_�g�l�j�u�� �h�[�j�Z��
�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o�����r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�u�c���^�h�k�l�m�i���\���b�g�l�_�j�g�_�l���b���i�j�h�q�b�_�����g�Z���d�h�l�h�j�u�o���Z�d�p�_�g�l�b�j�m�x�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���f�g�h�]�b�_��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� �b�� �w�d�k�i�_�j�l�u��[�I�_�l�j�b�d�h�\���� ��������]���� �b�f�_�x�l�� �h�q�_�g�v�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���k�b�g�o�j�h�g�g�h�k�l�v���i�j�h�p�_�k�k�h�\���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�����Z���e�m�q�r�_���± �k���h�i�_�j�_�`�Z�x�s�b�f���i�j�b�g�y�l�b�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c�����k�h�a�^�Z�x�s�b�o���p�b�n�j�h�\�u�_���w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�����L�j�_�[�m�_�l�k�y���_�^�b�g�h�_���i�h�g�y�l�b�c�g�h�_���i�h�e�_�����_�^�b��
�g�h�_���k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���a�Z���k�q�_�l���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�f�� �P�I�M�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h�c�� �k�l�j�Z�g�u���� �k�l�Z�g�_�l��
�k�^�\�b�]�� �\���k�l�h�j�h�g�m�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���k�h�a�g�Z�g�b�y�� �b�� �d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �n�h�j�f�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�a�Z�f�_�g�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a��
�f�Z���� �K�_�]�h�^�g�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �b�� �k�[�u�l�h�\�Z�y�� �p�_�i�h�q�d�Z���m�k�l�j�h�_�g�Z�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�� �d�Z�`�^�u�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d���� �h�p�_��
�g�b�\�Z�y���k�\�h�b���j�b�k�d�b�����a�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l���b�o���\���p�_�g�m���k�\�h�_�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�����I�j�b���w�l�h�f���d�Z�`�^�u�c���k�e�_�^�m�x�s�b�c���m�q�Z�k�l�g�b�d���p�_�i�h�q�d�b��
�©�\�u�d�m�i�Z�_�l�ª���j�b�k�d�b�����a�Z�e�h�`�_�g�g�u�_���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���p�_�i�h�q�d�b�����i�j�b�[�Z�\�e�y�_�l���k�\�h�b���b���k�g�h�\�Z���a�Z�d�e�Z�^�u�\�Z��
�_�l���\���f�Z�j�`�m�����d�h�l�h�j�Z�y�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j���d�h�g�_�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�_�l�� �\�k�_���j�b�k�d�b���b���©�i�j�h�^�Z�z�l�ª�� �b�o���j�u�g�h�q�g�h�f�m���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x���� �<���b�l�h�]�_���\�k�_���j�b�k�d�b���h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l�� �g�Z�k�_�e�_��
�g�b�_���� �L�Z�d�h�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� ���k�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�p�b�_�c�� �j�b�k�d�Z���� �^�_�e�Z�_�l�� �\�k�x�� �p�_�i�h�q�d�m�� �g�_�\�h�k�i�j�b�b�f�q�b�\�h�c�� �d��
�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�����D�Z�`�^�u�c���m�q�Z�k�l�g�b�d���^�m�f�Z�_�l���l�h�e�v�d�h���h���k�\�h�z�f���[�b�a�g�_�k�_�����g�_���b�g�l�_�j�_�k�m�y�k�v���i�h�e�g�h�c���d�Z�j�l�b�g�h�c��[�P�b�n��
�j�h�\�u�_������������]. 

�P�I�M�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �m�f�g�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �;�>�� �a�g�Z�g�b�c�� �i�e�Z�l��
�n�h�j�f�u���f�h�]�m�l���\���d�h�j�g�_���b�a�f�_�g�b�l�v���k�b�l�m�Z�p�b�x�����j�b�k�������������K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�h�a�j�Z�q�g�u�f���b��
�d�h�j�j�_�d�l�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���h�p�_�g�b�l�v���b���m�q�_�k�l�v���\�d�e�Z�^���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���p�_�i�h�q�d�b���\���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���d�h�g�_�q�g�h�]�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z�����<���l�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�c���k�e�_�^�m�x�s�Z�y���f�h�^�_�e�v�����\�k�_���m�q�Z�k�l�g�b�d�b���p�_�i�h�q�d�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �©�m�f�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�ª�� �b���� �j�Z�[�h�l�Z�y�� �\�� �_�^�b�g�h�c�� �P�I�M���� �h�l�^�Z�x�l�� �k�\�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f�m��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�m�� �i�h�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� ���g�_�� �a�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�y�� �g�b�� �j�b�k�d�h�\���� �g�b �f�Z�j�`�b������ �e�b�[�h�� �g�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� ���[�_�k�i�e�Z�l�g�h������
�I�j�b���w�l�h�f���\���k�b�k�l�_�f�_���n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c���\�d�e�Z�^���d�Z�`�^�h�]�h���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�����J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j���d�h�g�_�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d��
�p�b�b���i�j�h�^�Z�_�l���_�_���i�h���a�Z�j�Z�g�_�_���h�]�h�\�h�j�z�g�g�h�c���p�_�g�_���e�b�[�h���i�h���j�u�g�h�q�g�h�c�����l�h�]�^�Z���f�Z�j�`�Z���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b��
�q�_�k�d�b������ �<�� �f�h�f�_�g�l�� �i�j�h�^�Z�`�b���� �d�h�]�^�Z�� �\�u�j�m�q�d�Z�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_���� �\�k�_�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �p�_�i�h�q�d�b�� �i�h�e�m�q�Z�l�� �i�j�b��
�[�u�e�v�����d�h�l�h�j�Z�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���f�_�`�^�m���g�b�f�b�����k�h�h�[�j�Z�a�g�h���b�o���\�d�e�Z�^�m���\���d�h�g�_�q�g�u�c��
�i�j�h�^�m�d�l�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������K�o�_�f�Z���i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b���i�j�b���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���P�I�M���:�I�D���b���P�I���e�h�]�b�k�l�b�d�b 

�<�h�a�f�h�`�g�h�����d�e�x�q�_�\�u�f���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���k�l�Z�g�_�l���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c���k�^�\�b�]���\���f�u�r�e�_�g�b�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���± �d�Z�`��
�^�u�c�� �b�a�� �g�b�o�� �[�m�^�_�l�� �m�`�_�� �g�_�� �k�Z�f�� �i�h�� �k�_�[�_���� �g�h�� �q�Z�k�l�v�x�� �_�^�b�g�h�]�h�� �©�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�ª���� �[�m�^�_�l�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �h�[�s�m�x�� �p�_�e�v����
�k�\�h�_���f�_�k�l�h���\���k�b�k�l�_�f�_�����g�Z���j�Z�\�g�u�o���j�Z�a�^�_�e�y�l�v���\�k�_���m�k�i�_�o�b���b���i�j�h�\�Z�e�u���h�[�s�_�]�h���^�_�e�Z�����P�_�e�v�x���i�h�^�h�[�g�u�o���©�p�_��
�i�h�q�_�d-�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�ª���[�m�^�_�l���g�_���f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�y���k�b�x�f�b�g�m�l�g�h�c���i�j�b�[�u�e�b�����g�h���k�h�a�^�Z�g�b�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h���i�j�_�b�f�m��
�s�_�k�l�\�Z�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����P�I�M���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�l�k�e�_�^�b�l�v���\�_�k�v���`�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���l�h�\�Z�j�Z���b���d�h�j�j�_�d�l�g�h���m�q�_�k�l�v���\�k�_��
�l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �m�f�g�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�u�]�h�^�g�h�c�� �\�k�_�f�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f��
�p�_�i�h�q�d�b�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v���j�b�k�d�b���f�_�`�^�m���\�k�_�f�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���k�g�b�`�_��
�g�b�x�� �b�a�^�_�j�`�_�d�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�h�k�i�j�b�b�f�q�b�\�h�k�l�b�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�h��
�e�m�q�b�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �\�u�]�h�^�m�� �h�l�� �i�h�^�h�[�g�h�c�� �d�h�h�i�_�j�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�m�^�_�l�� �\�u�j�Z�`�Z�l�v�k�y�� �e�b�[�h�� �\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���i�j�b�[�u�e�b�����e�b�[�h���k�g�b�`�_�g�b�b���j�b�k�d�h�\�����e�b�[�h���b���\���l�h�f�����b���\���^�j�m�]�h�f. 



 �=�F�_�F�_�^�_�g�g�b�d�h�\���<�� �B��  �<�e�b�y�g�b�_���k�b�k�l�_�f�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[�s�_�k�l�\�Z���g�Z���« 
 

31 

�g�b�_��j �± �]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��i �±�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b k �± �]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����Jj , Ii , 

Kk , j� �����h�l�j�Z�`�Z�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�b�b����j=2 �± �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v����iW �± �h�[�t�_�f���k�i�j�h�k�Z��i �± �h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���g�Z��

�j�u�g�d�_�� iy �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�����l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���l�j�_�l�v�b�o���e�b�p���i�h���d�Z�q�_�k�l�\�m i �± �h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b����koz  �± �a�Z��

�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �B�D�L�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��k �± �]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� ikV  �± �h�[�t�_�f�� �\�u�i�m�k�d�Z��i �± �h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��k �± �]�h��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����kcz  �± �h�[�s�b�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�x��k-�]�h �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� kL  �± �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��

�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z��k �± �]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����kM  �± �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�k�m�j�k�u��k-�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y��

�l�b�y�� k  �± �h�[�t�_�f�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��k �± �]�h�� �i�j�_�^��

�i�j�b�y�l�b�y���� kIN  �± �h�[�s�b�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\ �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y k �± �]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����kr  

�± �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���j�b�k�d�h�\���� 

�H�i�j�_��̂_�e�b�f�� �q�_�j�_�a��jky  j�±�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��k �± �]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �]�^�_��jky = 

ijk

I

1i

i y , =1, i0 ���� �L�h�]�^�Z�� �g�Z�a�h�\�_�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_��ky  �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��k �± �]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

ky = 1 k1y + 2 k2y ,  �]�^�_ 1 + 2 =1, 10 , 20 ���� �<�� �w�l�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �\�\�_�^�y�� �q�_�j�_�a��ikc �± �i�j�h�]�g�h�a�g�m�x��

�b�e�b���j�_�Z�e�v�g�m�x���p�_�g�m��i �± �h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��k-�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�Z���j�u�g�d�_�����f�h�`�g�h���k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�^�Z�q�m���h�[���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b��
�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��k�±�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���[�_�a���m�q�_�l�Z���j�b�k�d�h�\ 

ky = max( 1 k1y + 2 k2y ), �i�j�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�o����iy k1iy  ���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�m i �± �h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b������

ik

K

1k

V iW  ���k�m�f�f�Z�j�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���^�e�y���i�j�h�^�Z�`�b�� �g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���h�[�t�_�f�Z��

�k�i�j�h�k�Z��i �± �h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_������ikf ( k2iy ) ikc  ���p�_�g�Z��i �± �h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��k �± �]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�Z���j�u�g�d�_��

�g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�b�`�_�� �_�_�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �q�_�j�_�a�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b������koz + kcz + kL + kIN k  ���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_, �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_, 

�d�Z�d���m�d�Z�a�u�\�Z�e�h�k�v���\�u�r�_�����d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y������ 
�<�l�h�j�h�c�� �H�[�h�[�s�_�g�g�u�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�s�_�l�k�y�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �e�m�q�r�b�f�b��

�i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�h�\�� �d�\�Z�e�b�f�_�l�j�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�\�_�e�� �\�� �h�[�h�j�h�l�� �\�� ���������]���� �\�h�_�g�g�u�c�� �b�g�`�_�g�_�j 

�:�a�]�Z�e�v�^�h�\�� �=���=���� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��[�:�a�]�Z�e�v�^�h�\����

2012]�����L�h�]�^�Z���h�i�j�_�^�_�e�b�f���q�_�j�_�a��1
ijkp �± �a�g�Z�q�_�g�b�_��j �± �h�c���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��i �±�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b k �± 

�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����Ii , 1Jj , Kk .  

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �[�Z�a�h�\�h�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�u�[�_�j�_�f�� �g�Z�b�e�m�q�r�m�x�� �k�j�_�^�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\��

�d�Z�`�^�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� 1
ijk

Jj

pmax
1

���� �L�h�]�^�Z�� �_�^�b�g�b�q�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z��j �± �h�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b i �±�h�c��

�i�j�h�^�m�d�p�b�b k �± �]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���[�m�^�_�l���\�u�]�e�y�^�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����1
ijkq =

1
ijkp /

b
ijkp . 

�L�_�i�_�j�v�� �f�h�`�g�h�� �\�u�\�_�k�l�b�� �j�y�^�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b����
�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z i �±�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b k �± �]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�m�^�_�l�� �\�u�]�e�y�^�_�l�v��

�k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����1
ikq = ijk

J

1j

1
jq

1

�. �����]�^�_�� =1, 
1
j�.0 .  

�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z k �± �]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�m�^�_�l�� �\�u�]�e�y�^�_�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��

1
kq = ik

I

1i

2
i q�. �����]�^�_�� =1, 

2
i�.0 . 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�h�e�m�q�b�f��2
ijkp �± �a�g�Z�q�_�g�b�_��j �± �h�c �p�_�g�h�\�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��i �±�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b k �± �]�h��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� Ii , 2Jj , Kk ���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�o�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�_�� �p�_�g�h�\�u�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u��
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�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��2
ikq , 

2
kq �b �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��k �± �]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���b���p�_�g�h�\�u�_�����b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� 

 
0
kq = 1

1
kq + 2

2
kq �����]�^�_��1 + 2 =1, 10 , 20 .   

�;�h�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�h�_���b�a�e�h�`�_�g�b�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�p�_�g�d�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h��
�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���_�^�b�g�h�c���P�I�M���w�d�h�g�h�f�b�d�h�c �i�j�b�\�_�^�_�g�h���\��[Medennikov, 2020].  

�������G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h� �̂_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��� �̂b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h���a�h�g��
�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���A�_�f�e�b�����]�_�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����l�h�q�g�h�]�h���a�_�f�e�_� �̂_�e�b�y�����b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z��
�\���p�b�n�j�h�\�m�x���i�e�Z�l�n�h�j�f�m���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���:�I�D 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���P�I�M���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���h�k�h�[�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�����d�h�]�^�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���^�b��
�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �a�_�f�e�b�� ���>�A�A���� �b�� �]�_�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���=�B�K���� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �Z�d�l�b�\�g�h��
�\�g�_�^�j�y�l�v�k�y�� �\�� �l�Z�d�h�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �f�h�e�h�^�h�c�� �k�n�_�j�_�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �d�Z�d�� �l�h�q�g�h�_�� �a�_�f�e�_�^�_�e�b�_��
���L�Q�A�������l�j�_�[�m�x�s�_�c���k�h�q�_�l�Z�g�b�y���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���^�Z�g�g�u�o���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����G�Z���j�b�k���������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�o�_�f�Z��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c�� �P�I�M�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_��
�a�\�_�g�v�y���^�Z�g�g�h�c�� �k�o�_�f�u���� �<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�� �\�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���>�A�A���g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �]�_�l�_�j�h�]�_�g�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o��
�;�>�� �g�Z�a�_�f�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �b�� �p�_�g�l�j�h�\���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\��
�i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�� �\�� �\�b�^�_�� �k�g�b�f�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �d�Z�d-�l�h�� �^�_�r�b�n�j�h�\�u�\�Z�l�v���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�y��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �[�u�e�h�� �[�u�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �_�^�b��
�g�h�c�� �=�B�K�� �>�A�A���k�� �_�^�b�g�u�f�� �p�_�g�l�j�h�f�� �^�_�r�b�n�j�h�\�d�b���� �h�l�d�m�^�Z���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �k�f�h�]�m�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �]�h�l�h�\�u�_���h�p�b�n�j�h��
�\�Z�g�g�u�_���k�g�b�f�d�b�����K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���w�l�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�h�y�\�b�e�b�k�v���i�h�^�\�b�`�d�b�����I�h�y�\�b�e�h�k�v���i�j�_�^�e�h�`�_��
�g�b�_�� �\�� �D�h�g�p�_�i�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �>�A�A�� �g�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �^�h�� ���������� �]�h�^�Z�� �h�� �k�h�a�^�Z��
�g�b�b �?�^�b�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h-�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���>�A�A�����?�L�J�B�K���>�A�����k���b�g�l�_�]�j�Z�p�b��
�_�c�� �\�k�_�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �>�A�A�� �\�� �_�^�b�g�h�_�� �]�_�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���� �>�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���h�[�e�_�]�q�b�l���b���m�^�_�r�_�\�b�l���^�h�k�l�m�i���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���>�A�A�� 
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�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �i�h�k�e�_�� �^�_�r�b�n�j�h�\�d�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�h�i�Z�^�Z�l�v�� �\�� �h�[�e�Z�q�g�m�x�� �=�B�K�� ���H�=�B�K������ �h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�m�x��

�?�;�>�I�M�����?�;�>�L�M���b���;�>���^�Z�g�g�u�o���j�_�_�k�l�j�h�\���\�k�_�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\��
�:�I�D�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�b�f�_�j�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�^�h�[�g�h�c���=�B�K���f�h�`�g�h���i�j�b�\�_�k�l�b���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�m�x���\��
�?�K�� �?�^�b�g�m�x�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�m�x���k�b�k�l�_�f�m�� ���,�$�&�6������ �\�d�e�x�q�Z�x�s�m�x�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �a�_�f�_�e�v�g�u�o�� �m�q�Z�k�l��
�d�Z�o�� �b�� �b�o�� �a�_�f�e�_�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�o���� �>�Z�e�_�_���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�h�� �\�k�_�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�o���� �;�I�E�:���� �f�Z�q�l���� �]�Z��
�^�`�_�l�h�\���� �^�Z�l�q�b�d�h�\�� �g�Z�a�_�f�g�u�o���b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�_���� �i�h�i�Z�^�Z�_�l�� �\�� �h�[�e�Z�q�g�m�x��
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�=�B�K�� �b�� �q�Z�k�l�v���± �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�s�m�x�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m�� �i�h�e�_�\�u�o�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\��
�H�=�B�K�� �[�m�^�_�l�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�Z�� �\�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�[�h�� �\�k�_�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�y�o���� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_���� �k��
�d�Z�`�^�h�c���]�h�e�h�\�h�c�����]�j�m�i�i�h�c�����`�b�\�h�l�g�u�o�����k���d�Z�`�^�u�f���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f���\�k�_�f�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_��
�g�b�b���\�k�_�]�h���]�h�^�Z�����;�m�^�m�l���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v�k�y���\�k�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����e�x�[�h�c���l�_�o�g�b�d�b���� 

�>�Z�g�g�Z�y�� �P�I�M�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �>�A�A���� �=�B�K�� �b�� �L�Q�A�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �k�d�\�h�a�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �:�I�D���g�Z���h�k�g�h�\�_���p�b�n�j�h�\�u�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �d�h�l�h�j�Z�y���i�j�b�� �w�l�h�f���� �k�h�a�^�Z�k�l���h�k�g�h�\�m���k�b�k�l�_�f�u���h�i�_�j�Z��
�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �[�m�^�m�q�b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �E�L�J�� �G�D�W�D���� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�c�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�j�_�a�Z�o�� �h�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���� �]�h�e�h�\�u���k�d�h�l�Z�����i�h�e�y���� �k�j�_�^�k�l�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����j�Z�[�h�l�g�b�d�Z���g�Z���d�Z�`�^�h�f�� �m�j�h�\�g�_��
�\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �k�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�_�f�� �\�k�_�o�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �l�_�o�g�b�d�b���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v��
�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �e�x�^�_�c�� �b�� �l���^���� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �\�k�_�]�h�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�W�d�h�g�h�f�b�d�Z���k�l�j�Z�g�u���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�c�� 

�;�h�e�_�_�� �l�h�]�h���� �l�Z�d�Z�y�� �P�I�M�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �l�b�i�h�\�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
���B�M�K������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�b�i�h�\�u�_�� �k�Z�c�l�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �:�I�D�� �k�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �P�W��
�h�l�j�Z�k�e�b���\���^�_�k�y�l�d�b-�k�h�l�g�b���j�Z�a�����j�b�k������. 
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�J�b�k�m�g�h�d���������H�[�e�Z�q�g�h�_���o�j�Z�g�_�g�b�_���l�b�i�h�\�u�o���k�Z�c�l�h�\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���b���h�j�]�Z�g�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���:�I�D 

�<�� �d�h�g�p�_�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �\�_�d�Z�� �I���� �>�w�\�b�^��[David, 1990] �\�u�^�\�b�g�m�e�� �b�^�_�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y����
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x�� �p�_�e�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �g�h�\�u�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �B�^�_�g��
�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���l�Z�d�b�_���h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� 

- �g�Z�e�b�q�b�_���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���\���g�h�\�u�_���h�l�j�Z�k�e�b��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 

- �[�h�e�v�r�h�_���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����\�b�^�h�\���[�b�a�g�_�k�Z�����\���d�h�l�h�j�u�o���h�g�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���� 
- �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�k�l�b���k���\�h�a�g�b�d�r�b�f�b���g�Z���b�o���h�k�g�h�\�_���g�h�\�u�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b��

�y�f�b���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� 
- �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_��

�k�m�j�k�h�\�����k�b�k�l�_�f���b���k�l�j�m�d�l�m�j���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� 
�G�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�� �y�\�g�h�f�� �\�b�^�_�� �\�u�j�Z�a�b�l�v�� �_�s�_�� �h�^�g�m�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �q�_�j�l�m���± �w�d�h�g�h�f�b�q�_��

�k�d�m�x���� �d�h�l�h�j�Z�y���b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �f�h�l�b�\�Z�l�h�j�h�f���i�h�y�\�e�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �h�[�s�_�]�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �g�Z�a�u�\�Z�_��
�f�h�]�h���J�����N�h�k�l�_�j�h�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�a�j�u�\�h�f�����k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���q�_�]�h���g�h�\�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���^�h�e�`�g�Z���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��[Foster, 1987].  

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���g�Z�e�b�q�b�_���b�e�b���o�h�l�y���[�u���l�_�g�^�_�g�p�b�c���i�j�h�y�\�e�_�g�b�c���w�l�b�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���m���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���>�A�A���g�Z���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �I�j�h�p�_�k�k�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �d�Z�d�� �B�K���� �l�Z�d�� �b�� �B�J�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y��
�[�h�e�_�_�� �[�u�k�l�j�u�f�b�� �l�_�f�i�Z�f�b�� �\�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �k�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �^�h�e�_�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b��
�[�h�e�_�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �e�h�]�b�k�l�b�d�_���� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���m�k�e�m�]�Z�o���� �\�� �[�Z�g�d�h�\��
�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����\���k�n�_�j�_���k�\�y�a�b���b���l���^�����W�l�h���g�_�b�a�[�_�`�g�h���i�j�h�b�a�h�c�^�_�l���b���k���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���>�A�A�����^�Z�g�g�u�_���d�h��





 �=�F�_�F�_�^�_�g�g�b�d�h�\���<�� �B��  �<�e�b�y�g�b�_���k�b�k�l�_�f�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[�s�_�k�l�\�Z���g�Z���« 
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�����������L�Z�d�����k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�c���i�Z�j�d���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���\���J�h�k�k�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���m�k�l�Z�j�_�\�r�b�f�����i�h���j�Z�k�q�_��
�l�Z�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�����^�h�����������l�_�o�g�b�d�b���b�a�g�h�r�_�g�h���n�b�a�b�q�_�k�d�b�����Z���^�h�e�y���f�h�j�Z�e�v�g�h���m�k�l�Z�j�_�\�r�_�c���l�_�o�g�b�d�b���i�j�_��
�\�u�r�Z�_�l�������������I�h���^�Z�g�g�u�f���F�b�g�i�j�h�f�l�h�j�]�Z�����\���k�l�j�Z�g�_���_�`�_�]�h�^�g�u�_���i�h�l�_�j�b���h�l���w�l�h�]�h���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���������f�e�g�����l���a�_�j��
�g�Z�����f�y�k�Z���Š���k�\�u�r�_�������f�e�g�����l�����f�h�e�h�d�Z���Š���h�d�h�e�h�������f�e�g�����l�����b���l���^����[�K�h�k�l�h�y�g�b�_������������]. 
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�<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,69 �I�j�b�f�h�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,57 

�<�h�j�h�g�_�`�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,94 �O�Z�[�Z�j�h�\�k�d�b�c���d�j�Z�c�� 0,69 

�D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,83 �K�_�d�l�h�j�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�_�c�����]�Z�a�h�f��
�b���i�Z�j�h�f�����d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�h�a�^�m�o�Z���²  �\�k�_�]�h 

�D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,99 

�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,99 �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,69 

�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,99 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�e�f�u�d�b�y 0,81 

�I�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,64 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g 0,81 

�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,89 �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 0,75 

�:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,62 �K�_�d�l�h�j�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���g�Z�i�b�l�d�h�\ 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�Z�j�b�c���W�e 0,87 �<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,70 

�I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,61 �<�h�j�h�g�_�`�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,88 

�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 0,69 �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,79 

�L�x�f�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,92 �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,90 

�Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,57 �F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,89 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,67 �I�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,56 

�L�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,75 �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,88 

�D�Z�f�q�Z�l�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,51 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�Z�j�b�c���W�e 0,87 

�:�f�m�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,59 �I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,75 

�F�Z�]�Z�^�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,68 �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 0,80 

�K�Z�o�Z�e�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,95 �L�x�f�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,87 

�?�\�j�_�c�k�d�Z�y���Z�\�l�h�g�h�f�g�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,93 �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,52 

�K�_�d�l�h�j���� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �d�h�g�k�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�y�k�Z�� �b���f�y�k��
�g�h�c���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,64 

�L�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,72 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�j�_�e�b�y 0,54 �:�f�m�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,51 

�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,84 �?�\�j�_�c�k�d�Z�y���Z�\�l�h�g�h�f�g�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,87 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���B�g�]�m�r�_�l�b�y 0,85 �K�_�d�l�h�j���� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �d�h�g�k�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�y�k�Z�� �b��
�f�y�k�g�h�c���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b �D�Z�[�Z�j�^�b�g�h-�;�Z�e�d�Z�j�k�d�Z�y���j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,80 

�Q�_�q�_�g�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,76 �F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,88 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g 0,52 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���B�g�]�m�r�_�l�b�y 0,90 

�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,60 �D�Z�[�Z�j�^�b�g�h-�;�Z�e�d�Z�j�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,89 

�I�_�g�a�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,88 �Q�_�q�_�g�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,71 

�A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,71 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g 0,75 

�L�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,64 �M�^�f�m�j�l�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,53 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���K�Z�o�Z�����Y�d�m�l�b�y�� 0,93 �H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,70 

�:�f�m�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,61 �I�_�g�a�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,86 

�K�Z�o�Z�e�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,55 �A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,72 

�K�_�d�l�h�j�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�b�s�_�\�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\ �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,70 

�L�m�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,96 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���K�Z�o�Z�����Y�d�m�l�b�y�� 0,93 

�Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,96 �:�f�m�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,61 

�]�����F�h�k�d�\�Z 0,67 �K�Z�o�Z�e�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,71 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���B�g�]�m�r�_�l�b�y 0,56 �K�_�d�l�h�j�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�b�s�_�\�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\ 

�H�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,52 �L�m�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,95 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���K�Z�o�Z�����Y�d�m�l�b�y�� 0,59 �Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,95 

�K�_�d�l�h�j�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�h�e�h�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b �].�F�h�k�d�\�Z 0,62 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�f�b 0,97 �K�_�d�l�h�j�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�h�e�h�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �K�_�\�_�j�g�Z�y�� �H�k�_�l�b�y���²  �:�e�Z��
�g�b�y 0,78 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �K�_�\�_�j�g�Z�y�� �H�k�_�l�b�y���²  �:�e�Z��
�g�b�y 0,95 

�Q�_�q�_�g�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,92 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�f�b 0,73 

�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,55 �Q�_�q�_�g�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,92 

�K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,88 �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,91 

�A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,51 �A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,62 

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,56 �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,54 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,64 �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,66 

�I�j�b�f�h�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,91 �I�j�b�f�h�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 0,92 

�O�Z�[�Z�j�h�\�k�d�b�c���d�j�Z�c�� 0,87 �O�Z�[�Z�j�h�\�k�d�b�c���d�j�Z�c�� 0,84 

4. �A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_ 
�K�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�Z�l�j�b�p�u���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�� �j�Z�[�h�l�u�� ��Hausmann, Hi-

dalgo, Bustos, Coscia, Simoes, Yildirim���� �������������� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �e�x�[�h�c���:�E�á�F�; - �w�e�_�f�_�g�l�� �w�l�h�c��
�f�Z�l�j�b�p�u���d�Z�d���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m���k�l�_�i�_�g�b���\�e�h�`�_�g�g�h�k�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�b�e�v�g�u�o���k�_�d�l�h�j�h�\��-�]�h���j�_�]�b�h�g�Z �\���k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�F-�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �w�l�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �\�\�h�^�y�l�k�y�� �Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�� �\�e�h�`�_�g�g�h�k�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�b�e�v�g�u�o�� �k�_�d�l�h�j�h�\�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d��
�\�k�_�o���^�j�m�]�b�o���j�_�]�b�h�g�h�\���� 

�:�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �\�e�h�`�_�g�g�h�k�l�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�h�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �g�_��
�d�h�l�h�j�u�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�Z�a�b�k�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� ���:�c�\�Z�a�y�g���� �:�n�Z�g�Z�k�v�_�\����
�D�m�^�j�h�\���� �������������� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�b�e�v�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �b�g�^�_�d�k�h�f�� �h�l�j�Z�k�e�_�\�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��
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�m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�e�h�`�_�g�g�h�k�l�b�� �h�l�\�_�q�Z�x�l�� �j�_�]�b�h�g�Z�f�� �k�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z��
�p�b�_�c���\���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�I�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �f�h�^�_�e�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�[�t�y�k�g�b�l�v�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �k�b�e�v�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �\��
�k�l�j�m�d�l�m�j�_���w�d�h�g�h�f�b�d�b���j�_�]�b�h�g�Z�����G�Z���_�_���h�k�g�h�\�_���i�h�e�m�q�_�g�h���m�k�e�h�\�b�_���i�h�y�\�e�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���k�b�e�v�g�h�]�h���k�_�d��
�l�h�j�Z���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���w�d�h�g�h�f�b�d�b���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���k���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�������������W�l�h���m�k�e�h�\�b�_���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�i�b�k�d�Z���k�_�d�l�h�j�h�\�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�o���^�e�y���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���j�_�]�b��
�h�g�_���� �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �h�p�_�g�_�g�Z�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �\�� �_�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_���k�b�e�v�g�h�]�h���� �G�Z���h�k�g�h�\�_���m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�b�y���k�_�d�l�h�j�h�\���i�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�x���w�l�b�o���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c�� �b�� �h�p�_�g�h�d�� �b�o���i�h��
�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���\�d�e�Z�^�Z���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�±�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_�����f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�Z�g�Z���w�d�k�i�_�j�l�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���p�_�e�_��
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Abstract  
The global Internet service WWW was originally developed for the open exchange of scientific infor-

mation and was not designed for digital economic interaction. However, the rapid development of WWW as 
the basis of the digital economy has led to three global problems �²  the Internet has become insecure, inau-
thentic and has lost the connectivity of information. Today, the issue of creating a new global Internet service 
specially designed for digital economic interaction on a planetary scale has gained urgency. The concept of 
such a service is being developed as part of the creation of the Commercial, Industrial and Financial Internet. 












